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ل    ال

ات اللازمة في ادارة    ة م اه ال اتها تع واح ي م ة وت ة لل ائ ة ال ع ي ال ة تق ل اض ان ع اح
ة ل  اس اب ال تها ووضع ال ان ش ة و ائ ة ال ع ضة لل ع ا ال ي ال الانهار، اذ  م خلالها ت

ذج ( ها وذل م خلال ت ن احة RUSLEاث ار و ة الان اف قع في م ة ال  ا ض واد ال ) في ح
ائ وال م ت٢) ١٦٦,٤٦بلغ ( ي ال ف ت ه ذج الارتفاعات ، و عانة ب ة، ت الاس ع ة ال فاق ش

ة ( ق ة (DEMال ة في ب ائ عادلات الاح ة وادخال ال ائ ات الف ئ ام ال ي Arc GIS) واس ) اذ ت تق
) ش ة ب (Rم ة  ة ال ع ل ال ان ٩,٢٤ - ٩,١٤) ال  لاً ع ب ش ، ف ات ال ل اعلى ف  (
) ش ة بلغ () ال Kم ة  اف ال ة بلغ ٠,٥١ل ان انة ال ش ص ا ان م اً،  ش ق ج ع م  (

ب م (٠,٨٥ – ٠,٦٩ة ب ( ق ش  ض ١) وه م ة في ال ع الي ح ال راسة ان اج صل ال ) وت
ة).٢٠ - ٠بلغ ب ( ار/ ال                     )( / ه

ة اح ف ات ال ل ةال ة ، : تع ة  مائ ا ض واد ال ة ، ح جة ، ال اف ، ال   .ان

  

  



 

 

Journal of the College of Education for Humanities 

Volume 14, Issue 3, 2024 ISSN:2707-5672 

سانية  بية للعلوم الا لية ال   امعة ذي قارج –مجلة 
لد     ٥٦٧٢-٢٧٠٧الرقم المعياري /  ٣, العدد ١٤ا

Application OF (RUSLE) Model For Estimating Water Erosion Of 
Soil In AL -Kataya Valley Basin  

Assistant. Dr. Ali Hamza Abdul Hussein Al-Jotheri 

 

                                                                                                                        bstractA  

The process of estimating soil erosion and determining its levels is one of the most 
important steps needed in the management of river basins, through it, it is possible 
to identify areas prone to water erosion, indicate their severity, and develop 
appropriate measures to reduce their impact, by applying the RUSLE model in the 
Valley Al-Kataya basin, Which is located in Anbar province with an area of (166.46) 
km2, In order to determine the losses and reduce the exacerbation of the intensity of 
erosion, the digital elevation model (DEM) was used, satellite visualizations were 
used, and statistical equations were introduced in the environment (Arc GIS) As the 
(R) index, which represents rain erosion, was estimated with a value between (9.14 
- 9.24) representing the highest categories of the index, as well as the statement of 
the index (K), which represents soil erosion with a value of (0.51), which is a very 
strong indicator, the soil maintenance index reached a value between (0.69 – 0.85), 
which is close to (1) the study found that the total volume of erosion in the basin 
reached between (0-20) (tons / hectare / year). 
Keywords: water Erosion, Erosion, Modeling, Soil, Al-Kataya Valley Basin. 
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مة:  ق اجهها ال ي ت لات ال ة م اك ال اه تع واح ي لل ان ال ة ال اس افها ب ة وان ة ال ان تع
ة  ائ ها ال ائ ث على خ ها الام ال ي قة م ة ال قة ال د الى ازالة ال ة ي اف ال ة ، لان ان ال

ة م ة وال ائ ض والف ار ح ا ت اخ اجها، ل لات ان ني مع ها وت اص ل فأنها ت ال م ع ها ، و
اوح ارتفاعها ب ( سة ي قة م اره م اع ة  ا ة ٣٤٦ -٢٩٦واد ال ه ال ائ ع خ از ب ) م، و

عها ( ار بلغ م ات م الام ل  اي ١١٣,٤و ا له م دور واضح في ت ، ول ة ) مل اف ال لات ان مع
ذج  اد على ن ة ت الاع ة لل ائ ة ال ع ي ح ال ق قة ،ول  Loss Equation)  Soil  Universal في ال

Revise)ار اخ ف  ع اجها  )RUSLE) ال  ذج واس نة لل امل ال ة الع ي  اءاً على ت وذل ب
اصة  ة ال اض عادلات ال ذج.ض ال   ال

 : لة ال ذج (م ع ت ن ها: هل  اؤلات اه عة م ال لة ال  ل م ) ذو RUSLEت
ة  ة في ت ائ ة ال ع ضة لل ع ان ال اني؟ ما اك الام ها ال اي از ت ة واب ة لل ائ ة ال ع و في دراسة ال ج

لات ات ومع اي في م اك ت راسة ؟ هل ه قة ال ض واد  م ة في ح ائ ة ال ع اتج ع ال ة ال اف ال ان
ة؟ ا   ال

 : ة ال ض ذج (ف ة م خلال ت ن ة لل ائ ة ال ع ات RUSLEان ال ي م لة فعالة في ت ) وس
ارات وا ان الان ض هي ام ة ال ة في ت ائ ة ال ع ضة لل ة، وان اك الاماك مع اف ال لات ان ة ومع ل

اء  ة والغ ار ض ال ائ ال اي خ ة وذل ب اف ال ات ان لات وم اي مع ض، وت ة لل ه ال
ة. اق ار ال ة الام   الارضي و

: ف ال ة على  ه ع ه ال ان م تأث ه اه و فعل ال ة  اف ال ة الان عادلة العال ذج ال ت ن
راسة وذل م خ قة ال از دور (م ها م خلال رس  RS)و GISلال اب اي تها وت ة وش ع ان درجات ال في ب

ائ لها.   خ

: ة ال ه عادلات  م ع على ال ائي ال  ي الاح ب ال املي والاسل ل ال ل هج ال ام ال ت اس
اداً على ( اذج اع اء ال ائي و ل الإح ل ـــــة وال ـ اض   ).GIS) (RSال

:ح ال  ود ال ها م ال ة،  ة الغ ار ض اله ة الان اف راسة اداراً في م قة ال ود م تقع ح
ض  تي ع اً فأنها تقع ب دائ او ، اما فل ض واد الع ي ح ب الغ في ، وم ال ض واد ال قي ح ال

ل ٣١˚ ٥٣ˊ١٠˝ – ٣١˚ ٤٣ˊ  ٥٤˝(  ي  الاً، وخ غل ٤٢˚ ١٩ˊ١٠˝ – ٤٢˚ ٥ˊ  ٣٢˝() ش قـاً ، وت ) ش
لغ ( احة ت   .٢) ١٦٦,٤٦م
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ة ( راسة١ال قة ال قع م   ) م

  

ر:   ال

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  

ر: ة   ال اق الادارة ل ة الع اداً على خ ة  ٢٠٠٧اع ة ، خ ا ة الع احة الع أة العامة لل واله
اس  انة)  ة ال ة  ١:١٠٠٬٠٠٠(خ نامج ٣،(١٩٨٧ل   Arc GIS V.10.4.1) و
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ة: -اولاً  ا ض واد ال ة ل ائ ال   ال

ش   ة، تع اح اه ال ائ ال ة ان دراسة ال ع عة وح ال ل واضح على  ث  ورها ت ي ب ات ال
عي  ات ال اخ وال ة وال ح و ال ة وال ج ل واس ال ات وال ال ل  قة ، وهي ت ة في ال ة لل ائ ال

الاتي: اولها  ي  ت   ال

ات -١ ة: ال ج ل واس ال ة وال وال ج ل ات ال راسات ان دراسة ال ة لل ال ة  واس لها اه
هل في  ا  ر م ة ال ائ ون عل  ي ت ل ال فاص ي م ال ة لأنها ت الع ج ل رف م روج اله
واس  ة وال ج ل ات ال ا يلي اه ال ة، و ة او ال ائ ة ال ع ات ال ل ة لع ا ر للاس ة ال تف قابل

راسة: ض ال   في ح

ة:  -,١١ ه احة بلغ ( ت ال ض،  اء ال ا ال في اغل اج ف ه ة  ٢) ١٥٢,٥٦ي و
ة %٩١,٧( ات اد الف ال لة  س م ات ال ل ه دورة في ع اه ة  ه ض ، و ت ال احة ال ) م م

اً  اً اورمل ل ن  ألف م ح ج اح واب وق  ة ، و ن ار   .)١(ال

ة:  -٢,١ ار احها رواس اله ل م ض وهي ت ع ال ا ي في م ال ة و اء قل ارة في اج ت رواس اله
رها ( ة بلغ ( ٢) ٦,٦٥ق قة (%٣,٩و ها في ال اوح س ض، ي احة ال ) م، ٣,٧ - ٠,٥) م م

س واله لا ات ال س اعي ض ت م ال ها الى ال جع اصل ت ى وح ي نة م ح س وهي م ل
ات ص وغ للها ف ة و اع ة وال ة ال مل اد ال ل وت على خل م ال   .)٢(ال

ات:  – ٣,١ ف اء رواس ملء ال ع الاج غل  س وهي ت ل واس الى ع اله ه ال جع ت ه ي
احة  غل م ة ت ا ض واد ال قة في ح ف ة ال غ رها (ال ر ب (٢) ٢,٤٥ق ة تق ) م %١,٥، و

قة وان اغل  ات) في ال ة (ال او ات ال ف واس اغل ال ه ال ي ه ض، ح تغ احة ال م
ة  م وهي غ ا على اكاس الال ة وت ا ات ال س ع ال لله  اع ي مل ال ناتها م ال وال م

ة، وفي اد الع قة ( ال واس في ال ه ال اوح س ه ة، و ل ات ال س ع ال ها  اح ها   ٠,٥ق م
  .)٣() م١,٥ –

ان: – ٤,١ د ر ( رواس ملء ال احة تق غل م عان وت واس  ه ال ي ه ة (٢) ٤,٨تغ %) م 9.2، و
احة  ضم ض ( ال ها في ال اوح س ى وال والغ و ات ال وال ن م الف ي ت  -١، ال

.)٤() م٢,٥ اد ة لل ه ة ال ادات ال ة على ام   ، وهي م
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ول ( ة١ال ا ض واد ال ة في ح ج ل واس ال ات وال ة ال احة ون   ) م
  

ة  ت ج ل واس ال ات وال احة   ال ة %  ٢ال   ال
ة  ١ ه   ٩١,٧ 152.56  ت ال
ارة  ٢   ٣,٩ 6.65  رواس اله
ات  ٣ ف   ١,٥ 2.45  رواس ملء ال
ان  ٤ د   ٢,٩ 4.8  رواس ملء ال
ع  ٥   ١٠٠ 166.46  ال

انة)  ة ال ة ،(خ ة خ ا ني الع ع جي وال ال ل ح ال أة العامة لل اداً على اله ر: اع ال
ة  ١/٢٥٠٠٠٠   Arc GIS V.10.4.1، ١٩٩٥ل

ة ( ة٢ال ج ل واس ال ات وال   ) ال

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  

انة)  ة ال ة ،(خ ة خ ا ني الع ع جي وال ال ل ح ال أة العامة لل اداً على اله ر: اع ال
ة  ١/٢٥٠٠٠٠   Arc GIS V.10.4.1، ١٩٩٥ل
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ح: -٢ الارتفاع  ال از  ي ت اق ال ة في الع ة الغ او في اله اق ال ءاً م ال راسة ج قة ال ل م وت
ي ر ول (وم خ )٥(ال )، ي ال ن ام ح ت (ي ة اق راسة الى خ قة ال ة ٢لال تق م ) وال

ها (٣( احة بلغ (٣٠٧ - ٢٩٦) ، اذ بلغ اقل ارتفاع ف ة ( ٢) ٣٧,٧٣) م ، و احة %٢٢,٦٦و ) م م
قة بلغ ن ( ل في ال ا اعلى ارتفاع س ض، ب احة بلغ ما٣٤٦ - ٣٣٣ال ) ٣١,٥٤قارب ( ) م ، و

ل (٢ك ة س ب %١٨,٩٥، و اً م ال ر ر ت راسة ي قة ال ح م ل فان س ض، و احة ال ) م م
قي. ال ال اه ال ات ي    الغ

ول ( ة٢ال ا ض واد ال ح في ح ات ال ة م احة ون   ) م
  

ح  ت ات ال احة   م ة %  ٢ال   ال
٣٠٧ – ٢٩٦  ١  37.73 22.66 
٣١٥ – ٣٠٨  ٢  32.49 19.52 
٣٢٣ – ٣١٦  ٣  28.72 17.25 
٣٣٢ – ٢٢٤  ٤  35.98 21.62 
٣٤٦ – ٣٣٣  ٥  31.54 18.95 
ع  ٦  100 166.46  ال

ر: نامج ( ال اد على ب نامج  )DEMالاع   Arc GIS V.10.4.1و

ة ( ة )٣ال ا ض واد ال ح في ح ات ال   م
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ر:  ذج (ال اداً على ن نامج DEMاع ول (Arc GIS V.10.4.1 ) و   )٢وال

ـــة:  -٣ ول (ال انات ال ة (٣م خلال ب اع م ٤) وال ة ان د ع ج راسة ت ب قة ال ح ان م ) ل
الاتي: اولها  ب و ت   ال

ة: -١,٣ ة ح او ة ص ض  ت اء ح ة اغل اج ع م ال ا ال ي ه احة بلغ ن غ راسة  قة ال م
ة بلغ ( ٢) ١٥٩,٢١( ملي وهي %٩٥,٦و ي وال ل ة م ال ال ه ال ن ه ض ت احة ال ) م م

ة. ع ضة لل ب مع علها اك ال ا  اب م ات الأس ل ة ع اس ل ب ق مال والغ ال قة م ال اة  ة مغ   ت

ول ( اع ال٣ال ة ان احة ون ة) م ا ض واد ال   ب في ح
ب  ت اع ال احة   ان ة %  ٢ال   ال
ة  ١ ة ح او ة ص   ٩٥,٦ 159.21  ت
ات  ٢ ف ة ملء ال   ١,٥ 2.45  ت
ان  ٣ د ب ملء ال   ٢,٩ 4.8  ت
ع  ٤   ١٠٠ 166.46  ال

نامج  اداً على ب ر: اع   Arc GIS V.10.4.1ال
ة ( ض واد ٤ال ب في ح اع ال ة) ان ا   ال
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ر:    The Digital Soil Map of The World/HWSD, (Version 1.2) 1/5000000ال
نامج  اداً على ب ول ( Arc GIS V.10.4.1اع   )٣وال

ات: -٢,٣ ف ة ملء ال ه في  ت راسة وت قة ال ات) في م ات (ال ف ة اغل ال ه ال ي ه تغ
ها( اح لغ م ة وت ي ة (٢) ٢,٤٥اماك ع ة %١,٥، و ة ذات ن انها ت ض، وت  احة ال ) م م

ن م  ها، وهي ت س ا اد الى ت ها م ل ل على نقل ح اه ال رة م ن  ضعف ق ة ت ة رمل اد م م
رة على  ة ولها الق اد الع ال ة  ملي ال وهي غ ي وال رها ال ال ة م ة وح ة وغ رمل

ان والغ ة م الا ة عال ائها على ن ققة لاح ة وم ن صل اء وع جفافها س ال فا    .)٦(الاح

ان -٣,٣ د ة ملء ال قة  :ت ب في ال ع م ال ا ال ض ه ه ة ح ة تق على ش ة ض ل اش
اد  له م م س ما ت ة الام ال اد الى ت ائ ة ال ار وضعف ال ن  قلة الان ي ت اد ال ال
ة مع  ل اع م مل ال وال ى وال نة م ال ات م س ه ال ، وان ه ة ال اي قات م ل  وعلى ش

اح )٧(ال والغ لغ م ة ( ٢) ٤,٨ها (، ت ض.%٢,٩، و احة ال   ) م م

ـــاخ: -٤ ة ( ال ة لل اخ ماد ال ة ال لة ل انات ال اداً على ال ة اع اخ ائ ال  ٢٠٠٠ت دراسة ال
راسة على ال الاتي:٢٠٢٣ - قة ال ض م اخ في ح اص ال اول اه ع   ) و ت

ارة:  -١,٤ ل درجات ال ع ارة بلغ ٣٠,١ال (بلغ ال ز ، اب) اعلى درجات ح ل شه (ت ) م، وس
ن الاول) بلغ ٤٣,١،  ٤٢,٩( ان اني، و ن ال ارة في شه (كان ل اقل درجة ح ا س الي، ب ) م على ال
الي.١٧,٦، ١٥,٩(   ) على ال

ار: -٢,٤ ول ( الام انات ال ح م ب ار في م٤ي ع ال للأم ع ) ان ال ماد فق بلغ ال ة ال
ار ( اق م بلغ (١١٣,٤ال للأم ) اعلى ت ا اني ، ش ن ال ل شه (كان ،  ٢١,٢) مل ، ح س

ز ، اب).١٩,٣ ان ، ت اق م في شه (ح ل ال ت الي ، في ح ل ت   ) مل على ال
ة: -٣,٤ ة ال ة ا ال ل ال لل ع قارب (بلغ ال ة ما  اني) %٥٠,٣ل ن ال ان  ) ل شه ) وس

ة بلغ ( ز) بلغ ن (%٧٢,١اعلى ن ل في شه (ت ة س ا اقل ن   ).%٣٢,١)، ب
اح: ٤,٤ ول (. ال ات ال ل (٤م خلال مع ماد ١) وال ة ال اح في م عة ال ل ال ل ع ) بلغ ال

اح  عة ال ل ال  ع اح بلغ ٢,٦ن (فق بلغ ال عة ال ل ل ز) اعلى مع ل شه (ت ) م/ ثا، اذ س
ن الاول) بلغ (٢,٨( ان اح في شه (ت الاول ،  عة ال ل ل ل شه س ا اقل مع ) م ١,٧) م / ثا، ب
ا. / ه ل   ثا، ل
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ول ( )٤ال ماد ة (ال اخ ل اص ال ع ع ة ل ة وال ه لات ال ع   ) ال
  

ارة م   الاشه ار مل  ال ع الام ة %  م اح م / ث  ال   ال
اني ن ال   ١,٩  ٧٢,١  ٢١,٢  ١٥,٩  كان

ا   ٢,٤  ٦٥,٢  ١٩,٣  ١٨,٢  ش
  ٢,٦  ٥٥,٨  ١٣,٩  ٢٣,٣  آذار
ان   ٢,٥   ٤٩,٩  ١٥,٨  ٣٠,١  ن
ار    ٢,٧  ٤٠,٨  ٣,٩  ٣٥,٢  أ

ان   ٢,٦  ٣٤,٦  ٠  ٤٠,٤  ح
ز   ٢,٨  ٣٢,١  ٠  ٤٢,٩  ت
  ٢,٣  ٣٣,٢  ٠  ٤٣,١  آب
ل   ٢,٢  ٣٩,٩  ٠,٣  ٣٩,١  أيل

  ١,٧  ٥٢,١  ٦,٧  ٣٢,٦  ت الأول
اني   ١,٨  ٦٣,٤  ١٧,٤  ٢٣,٥  ت ال
ن الأول   ١,٧  ٦٥,٢  ١٤,٩  ١٧,٦  كان

ل ال  ع   ٢,٦  ٥٠,٣  ١١٣,٤  ٣٠,١  ال
رة ( انات غ م ة ، ب اخ لل ة، ق ال ا ة الع اء ال أة العامة للأن ر: اله   )  ٢٠٢٣ - ٢٠٠٠ال

ل ( راسة١ال قة ال ة في م اخ اص ال ع ال للع ل وال ع   ) ال

  

ول( اداً على ال ر: اع   )٤ال
  

ث/ الرياح م %الرطوبة مجموع الامطار ملمالحرارة م 

المعدل السنوي 30.1113.450.32.6
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اتي: -٥ اء ال ة  الغ ائـ ال اً م اه ال ة ع واح ة ال ع ي لها تأث واضح لل م آثار ال ال
اء ال ( ل الغ راسة م خلال دل قة ال اتي في م اء ال فة ح الغ ة و مع ائ ) ال NDVIوال

ا: ات ه ل ثلاث ف   ش

داء: -١,٥ ها ( اراضي ج اح لغ م اتي ت اء ال ة م الغ داء خال ا ج ة (٢) ٦٧,٧٢هي م ) %٠,٦٤، و
ض. احة ال   م م

اتي فق – ٢,٥ اء ن ة  :غ ة مع او اتات ص نها ن از  ض، وت ا ال ة في اغل م ع اتات م وهي ن
ها ( اح لغ م ة وت س ة ( ٢) ٩٦,٦٥وم از.%٥٨و م ، وال ع ، وال ل وال ك، والعاق ها ال   ) م اه

ل:- ٣,٥ اتي قل اء ن رها ( غ احة ق اء م ا الغ ة (٢) ٢,٠٩غل ه ض %١,٤، و احة ال ) م م
ها   ة م اه ائ وف ال رة على ال في ضل ال ة لها الق ل ة واخ ح س ن ض م اتات ت وان ال

. ، ال ن اب ب، ال ع   ال

ول ( ش (٥ال اتي ح م اء ال ة الغ احة ون   )NDVI) م
ش (  ت احة   )NDVIح م ة %  ٢ال   ال
داء  ١   ٤٠,٦ 67.72  اراضي ج
اتي فق  ٢ اء ن   ٥٨ 96.65  غ
ل  ٣ اتي قل اء ن   ١,٤ 2.09  غ
ع  ٤   ١٠٠ 166.46  ال

نامج  اداً على ب ر: اع   Arc GIS V.10.4.1ال
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لد     ٥٦٧٢-٢٧٠٧الرقم المعياري /  ٣, العدد ١٤ا

ة ( ش (٥ال اتي ح م اء ال   )NDVI) ت الغ

  

نامج  اداً على ب ر: اع   Arc GIS V.10.4.1ال
اً  ذج ( -ثان ة:RUSLEت ن ا ض واد ال ة في ح ة لل ائ ة ال ع ي ال ق   ) ل

ذج    اراً ( )Loss Equation)  Soil  Universal Reviseان ت ن وف اخ ع ) واح RUSLEوال
ي  ق اماً ل ة اس اض اذج ال ة م اك ال ع ي ح ال اه ، اذ  م خلالها تق فعل ال ة  ة ال تع

ة عادلة الات ه م خلال ال ع ع ل ، و ائ اللازمة ل قة ورس ال ائ ال اءاً على خ ة ب ائ   :)٨(ال

𝑨 = 𝑹 ∗ 𝑲 ∗ 𝑳. 𝑺 ∗ 𝑪 ∗ 𝑷 

ــ ان :   ح
A = (ة ار/ ال لة (  / ه ة ال ع ل ال   مع
R =  ة ش تع   الم
K = ة ع ة لل ة ال   م قابل

L.S = (ار ة الان ر وش ل ال ا ( ا غ ش ال   م
C = اتي اء ال ش الغ   م
P =  ة انة ال ش ص   م
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ذج  نة ل امل ال اب الع الاتي:Loss Equation)  Soil  Universal Revise ح  (  
ة ال -١ ش تع ( ): (Rم ة ال ش تع ز R.Factor م ع م اب ة لل و اقة ال ) ال

ة  ة م ال ات  اع  ا العامل دور واضح في ض ة، ح ان له ة ال ع ة ال ي ت ش امل ال الع
راعة ة لل ال احات م الاراضي ال ة  )٩(وتقل ال انات م اد على ب الاع ا العامل  اج ه ، ت اس

نامج ( ة ب ض في ب احة ال انات  ول ال ة) اذ ت ر ج اخ ماد ال ها Arc GIS V.10.4.1(ال ع ) و
ة عادلة الات اد على ال الاع راسة و قة ال ة م ل تغ اني في س ل ال ل ات ال ل اء ع   :)١٠(اج

𝑹 = 𝟑. 𝟖𝟓 + 𝟎. 𝟑𝟓 ∗ 𝑷ار ل ال  الام ع   ال

ول (   ا يلاح م ال راسة  ض ال قها على ح ة (٦وع ت ة ٦) وال ض  خ ) ت ان ال
احة ( قة الاولى غ م ض اذ ت ان ال اق ال في ال ة تأث ال ا ح ش  ٢) ٢٥,٦٩م

ة بلغ ( ة غ%١٥,٤٣و ان ة ال ا الف رها ()، ب احة ق ة ( ٢) ٣٥,٤٢ م ) في ح %٢١,٢٧و
ة ن ( ال ة ال احة الف ة ( ٢) ٤٢,٢١شغل م احة %٤٢,٢١ب ة م ام عة وال ا ة ال احة الف لغ م ) و

رها ( ة ( ٢) ٢٢,٦٣، ٤٠,٥١ق ش (%١٣,٦، ٢٤,٣٤و اي في م ا ال جع ه ا ي الي وه ) R) على ال
اق ال ل  الى ان ال ة س ه ض ال ة ال ها على ش ة م اق ا ال ض لاس ا وس ال  في م

. ا الاخ ال ة مقارنة  اق م عال   ت

ول ( (٦ال ة ال ش تع ة م احة ون ةR) م ا ض واد ال   ) في ح
  

احة  R.Factor ت ة %  ٢ال   ال
1 8.83 - 8.93 25.69 15.43 
2 8.94 – 9 35.42 21.27 
3 9.01 - 9.07 42.21 25.36 
4 9.08 - 9.13 40.51 24.34 
5 9.14 - 9.24 22.63 13.6 
ع  ٦   ١٠٠ 166.46  ال

نامج  ة و ائ عادلات الاح اداً على ال ر: اع   Arc GIS V.10.4.1ال
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ة ( ش تأث ال ( )٦ال ةRم ا ض واد ال   ) في ح

  

نامج  ة و ائ عادلات الاح اداً على ال ر: اع   Arc GIS V.10.4.1ال

ة ( -٢ ع ة لل ة ال ش قابل م ( ):Kم أخ ال ة ال  ع ة لل ة ال ش قابل لة Kان م ضح سه ) ال ي
ح ا اه على س ي لل ان ال ة ال لاً ع ق ، ف اق ال ة ت تأث ال ال ذرات ال ة، ح انف ل

اد  اف ، ت الاع ة على الان ة ال ي تع ع م قابل ل ال مل وال وال ة ال ش ب ا ال ت ه ي
ة ( ة ح خ انات ال ها Fawعلى ب ائ ة وخ نات ال اج م ة لاس ة ال ل ن ها مع م ق ا ) وم

ة عادلة الات ش وف ال ا ال ي ه    :)١١(وق ت تق

𝐄𝐑𝐅𝐀𝐂 − 𝐊 = 𝟎. 𝟑𝟐 ∗
ل % ال

مل % ال %ال

𝒃

: 𝒃  =  𝟎.  ثاب رق 𝟐𝟕

ول ( راسة ي ال قة ال ض م عادلة على ح ة (٧وع ت ال ة (٧) وال اوح ب K) ت ان  ) ت
احة (٠,٢١ – ٠,٣( ة ( ٢) ٢٦,٤٥١) و ة ، %١٥,٨٩، و مل ة ال ادة ال ة ل س ة ال ) ض الف

ة ( ة فاك ع ال ة الق ل ض الف ا س احة (٠,٥١ب ة ( ٢) ١٠٩,١١٣)  ) وذل %٦٥,٥٤٩و
. ل ة على ال وال اء ال   لاح
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ول ( ة (٧ال ع ة لل ة ال ش قابل ة م احة ون ض واد K) م ة) في ح ا   ال
  

صف K.Factor ت احة   ال ة %  ٢ال   ال
س  ٠,٢١ – ٠,٣  ١  15.89 26.451  م
 18.561 30.896 ق   ٠,٣١ – ٠,٥  ٢
اً   ٠,٥١  ٣  65.549 109.113 فاك ق ج
ع  ٤   ١٠٠ 166.46 -  ال

نامج  ة و ائ عادلات الاح اداً على ال ر: اع   Arc GIS V.10.4.1ال

ة ( ة ( )٧ال ع ة لل ة ال ش قابل ةKم ا ض واد ال   ) في ح

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

نامج  ة و ائ عادلات الاح اداً على ال ر: اع   Arc GIS V.10.4.1ال

  

  

ا ( -٣ ا غ ش ال ة وذل ): L.Sم ع ة لل ة ال ار قابل ض ومق ار ال ضح درجة ان ش ي ا ال ان ه
ق بها  ار  راسة ، اذ ان درجة الان قة ال ض م اه في ح ي لل ان ال عة ال ة وس اد على ش الاع
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ف  ض ال ت لاً الى م ال ض وص ع ال ائي ع م ان ال ء ال ة م ب افة الاف ه  ال
ة  ش في ب ا ال اج ه ار، ي اس ها: (درجة  Arc GIS V.10.4.1 الان ات اه غ عة م اداً على م اع

عادلة  جات ال ل وف م لة ي تها) وفي ال ة وش اق ار ال ة الام ة ،  ع ال ض، ن ار ال ان
ة   :)١٢(الات

L . S = 𝐹𝑙𝑜 𝑎𝑐𝑐𝑢𝑚𝑢𝑙𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛(cell size ÷ 22.13) ∩ 04 ∗ 𝑆𝑙𝑜𝑝(0.01745 ÷ 0.0896)̇  

   ) ش ول (L.Sح ان م ات ي ال ة م راسة الى خ قة ال فه في م ة (٨) ت ت ) اذ ٨) وال
رها ( احة ق رها ( ٢) ١٢٦,٥١ي ال الاول م ة ق احة %٧٦، و اني شغل م ا ال ال ) ب

رها (%٢١,١٩ة (و ٢) ٣٥,٢٧بلغ ( احة ق ام بلغ م ع وال ا ال وال ا ال ال  ٠,٧٧، ٣,٧٦) ب
رها ( ٢) ٠,١٥، ة ق الي، و الي.%٠,٠٩،٠,٤٦، ٢,٢٦على ال   ) على ال

ش (    جع س تاب  م د L.Sو ار، ح ي ات الان اي م راسة  ت قة ال ض م ) في ح
ة الان رات زادة ش ال ال د زادة ا ة ، ح ي ه تأكل ال ج ع ا ي ان م عة ال رجة الى زادة س ار وت

قة. اجعي في ال فعل ال ال ة  ع ة الى زادة ال ه ض ال ة ال   داخل ش

ول ( ا (٨ال ا غ ة ال ش قابل ة م احة ون ةL.S) م ا ض واد ال   ) في ح
  

  

احة  L.S.Factor ت ة %  ٢ال   ال
1 0 - 0.34 126.51 76 
2 0.35 - 1.5 35.27 21.19 
3 1.6 - 4.1 3.76 2.26 
4 4.2 - 8.9 0.77 0.46 
5 9 -22 0.15 0.09 
ع  ٦   ١٠٠ 166.46  ال

نامج  ة و ائ عادلات الاح اداً على ال ر: اع   Arc GIS V.10.4.1ال
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ة ( ة  )٨ال ة ال ش قابل ة (م ع ةL.Sلل ا ض واد ال   ) في ح

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  

نامج  ة و ائ عادلات الاح اداً على ال ر: اع   Arc GIS V.10.4.1ال

اتي( -٤ اء ال ش الغ عة ): Cم اع على خف س اف اذ  ة م الان ة ال ا اتي على ح اء ال ل الغ ع
ائي ان ال ش م )١٣(ال اج ه ال اد على (،  اس اء ال م خلال NDVIخلال الاع ل الغ ) دل

سات( ة لان ائ ة الف ئ ة٢٠٢٢) لعام (٨ال عادلات الات اد على ال ش ت الاع ا ال اب ه   :)١٤() ول

𝐶 = (𝑁𝐷𝑉𝐼)
اء الاشعة ال − اء الاشعة ت ال

اء + الاشعة ال اء الاشعة ت ال
 

عادلة اعلاه و    ول (وع ت ال ضح في ال ة (٩ا م ش (٩) وال ح ان م ق الى ثلاث C) ل  (
ة الاولى ( ة الف ات ، اذ بلغ  احة (٠,٣٤ - ٠,٤٢ف ة ( ٢) ١٩,١٨) وشغل م ا %١١,٥٢و )، ب

ة ( ان ة ال احة (٠,٤٣ - ٠,٤٤ة الف ة ( ٢) ٥٣,٦٩) و ا %٣٢,٢٥و ض ، ب احة ال ) م م
ة (بلغ ش ح بلغ (٠,٤٥ - ٠,٤٨ الف احة في ه ال ات م ة ٢) ٩٣,٥٩) وهي م اك الف ، و
ض.%٥٦,٢٣( احة ال   ) م م
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اتي وذل     اء ال ش الغ فاض م ان ض ت  ا م ال ى والعل س ا ال ح م ذل ان ال ي
عة ال  لاً ع  ض، ف ع ال ا ار ال ل ، الان ه الاماك اتي في ه اء ال ع م ن الغ ي ت ر ال

ة  عة ال اي الى  ا ال جع ه اتي، ي اء ال ش اعلى  للغ ض م ا في وس ال ل ال ا س ب
ا. ض العل ا ال ها في م ن   وخ

ول ( اتي(٩ال اء ال ش الغ ة م احة ون ةC) م ا ض واد ال   ) في ح
  

احة  C.Factor ت ة %  ٢ال   ال
1 0.34 - 0.42 19.18 11.52 
2 0.43 - 0.44 53.69 32.25 
3 0.45 - 0.48 93.59 56.23 
ع  ٤   ١٠٠ 166.46  ال

نامج  ة و ائ عادلات الاح اداً على ال ر: اع   Arc GIS V.10.4.1ال
ة ( اتي(٩ال اء ال ش الغ ةC) م ا ض واد ال   ) في ح

  
نامج  ة و ائ عادلات الاح اداً على ال ر: اع   Arc GIS V.10.4.1ال
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ة ( -٥ انة ال ش ص ذج (): Pم ات ن ش ش أح اه م ا ال ة م RUSLEع ه فا على ال ) لل
اهات اثة وات ة واسال ال راعة م ح ادارة ال مة في ال ات ال ق ل ال ة ح  ائ ة ال ع ها ال ها وغ

) ش ا ال ع ه ه ب (Pو اوح  ها وت ة و انة ال ع ص ا ١ - ٠) على ن تفعة له ) وت ال ال
ة انة ال اء ص ش الى قلة اج ول ( )١٥(ال ات ال ة (١٠، وم خلال مع انة ١٠) وال ش ص ) ان م

ة  ات اذ ت ان الف ة ف ه الى خ ة ت تق ش (ال ها(Pالاولى بلغ م رها ٠,١٧ – ٠) ف احة ق لغ م ) و
ة ( ٢) ١١٥,٧٧( ة (%٦٩,٥٤و ان ة ال ش في الف ا بلغ ال احة (٠,٣٤ – ٠,١٨) ب ) ٤١,٣٨) وشغل م
ة (٢ك ب م %٢٤,٨٦، و أت الارقام تق ض في ح ب احة ال ة ( ١) م م ال ة  ال  – ٠,٣٥ع الف

احة ٠,٥١ ة ( ٢) ٧,٥٥()  عة (%٤,٥٤و ا ة ال ا الف احة (٠,٦٨ – ٠,٥٢)ب  ٢) ١,٥٤) و
احة ( ق %٠,٩٣و ب الى ال ات تق ة م اك الف ام ة ال ها ( ١) في ح ان الف ش  – ٠,٦٩ح بلغ م

ا بلغ ن (٠,٨٥ لة ج احة قل لة ( ٢) ٠,٢٢) و ا قل ة ا احة ال%٠,١٣و ة.) م م ل   ض ال

ول ( ة (١٠ال انة ال ش ص ة م احة ون ةP) م ا ض واد ال   ) في ح
  

احة  P.Factor ت ة %  ٢ال   ال
٠,١٧ – ٠  ١  115.77 69.54 
٠,٣٤ – ٠,١٨  ٢  41.38 24.86 
٠,٥١ – ٠,٣٥  ٣  7.55 4.54 
٠,٦٨ – ٠,٥٢  ٤  1.54 0.93 
٠,٨٥ – ٠,٦٩  ٥  0.22 0.13 
ع  ٦   ١٠٠ 166.46  ال

نامج  ة و ائ عادلات الاح اداً على ال ر: اع   Arc GIS V.10.4.1ال
ة (-٦ ائ ة ال ع ة):Aح ال ار/ ال ذج ( ) (  / ه ة وف ن ة لل ائ ة ال ع ة ال ) RUSLEان خ

ة  ش تع ذج هي (م ات لل ش ة م اج خ ع اس ج  ة  ان ت ا ض واد ال ، م في ح ال
ة انة ال ش ص اتي، م اء ال ش الغ ا ، م ا غ ش ال ة، م ع ة لل ة ال اً في ،  قابل اي ة م ع ان ح ال

اوح ب ( راسة اذ ي قة ال اً ٢٠ - ٠م ا الاك تأث ذج ان ال ة وت م خلال ال ار/ ال )  / ه
اد ف قة وت ف ا م ة هي م ع ش ال اتي وارتفاع م اء ال افة الغ ها  ي تقل ف ض ال ي وس واعلى ال

)L.S.(  
ول ( ة (١١يلاح م ال ة (١١) وال ع ة الاولى لل احة ٠,٥ – ٠) ان الف غل م فة ت ة خ ) وهي تع

رها ( ة ( ٢) ١٥٥,٥٢ق ض. %٩٣,٤٣و احة ال   ) م م
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ة ( ة ( )١٠ال انة ال ش ص ة )Pم ا ض واد ال   في ح

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  

نامج  ة و ائ عادلات الاح اداً على ال ر: اع   Arc GIS V.10.4.1ال

اوح ب (   ة ت ع لغ ح ال ي ي ة ال ان ة ال احة بلغ (٥,١  – ١٠اما الف ة ١٠,٨٢) شغل م ) وهي تع
) اوح ب ها ت ة ف ع ة فان ح ال ال ة ال ا الف ة، ب ف ها ١٠,١ – ٢٠م اح لغ م ة ت س ة م ) وهي تع

ة بلغ ن ( ٢) ٠,١٢( ة.%٠,٠٧و ل ض ال احة ال   ) م م

ول ( ة (١١ال ة لل ائ ة ال ع ة ح ال احة ون ةA) م ا ض واد ال   ) في ح
  

ة  ت ع صف  ح ال احة   ال ة %  ٢ال   ال
فة ٠,٥ – ٠  ١  93.43 155.52 خ
ة ٥,١  – ١٠  ٢ ف  6.5 10.82 م
ة  ١٠,١ – ٢٠  ٣ س  0.07 0.12 م
ع  ٤   ١٠٠  ١٦٦,٤٦ -   ال

نامج  ة و ائ عادلات الاح اداً على ال ر: اع   Arc GIS V.10.4.1ال
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ة ( ة ( )١١ال ة لل ائ ة ال ع ةAح ال ا ض واد ال   ) في ح

  

نامج  ة و ائ عادلات الاح اداً على ال ر: اع   Arc GIS V.10.4.1ال

اجات   :الاس

اوح ب ( -١ ة ي ة لل ائ ة ال ع ال ض  ا ال راسة تأث اغل م ائج ال ار/ ٢٠ - ٠ب ن )  / ه
افة  ها  ي تقل ف ض ال اد في وس واعلى ال قة وت ف ا م ة هي م ع ال اً  ا الاك تأث ة اذ ان ال ال

ش ( اتي وارتفاع م اء ال   ).L.Sالغ

ة  -٢ راس ار(اوض ال ش الام ة هي م ة لل ائ ة ال ع ة في ال ث امل ال ا العامل دور واضح  )Rان الع له
راعة. ة لل ال احات م الاراضي ال ة وتقل ال ة م ال ات  اع    في ض

ذج ( -٣ ة ت ن ان راسة ام ت ال ه نامج (RUSLEا عانة ب الاس  (Arc GIS ة قه وواق لة ت ) وسه
اتي.ن اء ال ة والغ ار وال ار والان ها الام ة م أث الاك فعال ات ذات ال ش ه مع ال   ائ
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ادة درجات  -٤ ها وذل ب داد ن له، اذ ت ار و رجة الان ة ب ة لل ائ ة ال ع ة ال راسة تأث ن ت ال اك
ة  ة ال ع امل ال اء ع ة م ج انة لل اءات ص ج ا اج راسة انه لا ي صل ال ا وت له،  ار و الان

دة. ت فهي غ مق   وان وج

حــــات: ق   ال

ة  ان ي  -١ ي ار ع ا لها م اخ راسة ل قة ال ة في م ة لل ائ ة ال ع لة ال ار م خ ب الاع
قة. ة في ال ارع ت ض ع ال ل ة لل ل ف ائ ال فادة م ال   والاس

ار -٢ اه الام ها م ع ف ي ت ات) ال ة (ال او ات ال ف ي م ال راسة الع قة ال ج في م ورة  ت ض
اف. ة م الان انة ال ة وص را ة ال ارع ال ها في م فادة م ها والاس ل على ت   الع

اع  -٣ ها م خلال ات ل على ت ة والع اف العالي لل ضة للان ع ة اللازمة للأراضي ال ا ف ال ورة ت ض
اثة. ة في ال ي ة والاسال ال را ورة ال   ال

ر  -٤ صي ال قة ت ة في ال ة ال ع ي ح ال ق اذج اخ ل راسة لاحقة ت ب ن ة ب ال اسة ال
قة. ة في ال اف ال ا ان رة ع م ل ال   وذل ل

: امــ   اله

ة )١(  ة الاساس ة ال ل لة  اد، م ض واد ف ة في ح ائ ال فاجي، ال م ، ماج ح م ال ر علي غل ل ن ، ال
د (٢٩(   .٥٢٠، ص  ٢٠٢٣)، ١٢٢) الع
اس،) ٢( ار ال ان علي، مع ع ال زازة ح ز قة ال ة ل ج ل رف م ائ ال ائي،  -ال ام تقانات ال ال اس ارة 

ل ( م ،ال اد للعل غ لة  د (١٣م   .١٥٨، ص ٢٠١٦) ١) ، الع
م ٣( لي، ج د الع ار ع ة ) ع الله ص اق ال ة الع ات) في ه ة (ال او ات ال ف ة ال ج رول ة وه ج ل رف

ل ( ة، ال ا ة والاج ان م الان اذ للعل لة الاس ة، م اد اراتها الاق ة اس ان د (١وم   .٥٧٧، ص ٢٠١٤)،٢١٠) الع
عي٤( ي وال ق ال ، ال او ارق ح الع انا  اتي، د ان ال اح ع ،  ) ص رمات زخ اء و ائي سام ة في ق ي واس ال لل

ل ( ة، ال ان م الإن لة جامعة ت للعل د (٢٧م   .٢٢٦، ص  ٢٠٢٠)، ١٠) الع
امعة، ٥( لام ال لة ال اق، م ة في الع قة اله ة في م ج ل رف م ات ال ل افي للع غ ح ال ، ال سف ش ال ) قاس ي

) ل د(١ال   .٤٥٣، ص٢٠١٨) ٢) الع
ر ساب ، ص٦( اد، م ض واد ف ة في ح ائ ال فاجي، ال م ، ماج ح م ال ر علي غل   .٥٢٩) ن
ة، ٧( ة الاساس ة ال ل لة  ض واد العاذر، م ة في ح ائ ة وال ائ ها الف ائ ب وخ اع ال ف ع ال علي، أن ) م

ل ( د (٢٠ال   .٥٢، ص٢٠١٥) ٨٦) الع
(8) Kalambukattu, J. G. & Kumar, S.. Modelling soil erosion risk in a mountainous watershed of 
Mid-Himalaya by integrating RUSLE model with GIS. Eurasian Journal of Soil Science, 2017 (2), 

92-105.                                      



 

114 
 

Journal of the College of Education for Humanities 

Volume 14, Issue 3, 2024 ISSN:2707-5672 

سانية  بية للعلوم الا لية ال   امعة ذي قارج –مجلة 
لد     ٥٦٧٢-٢٧٠٧الرقم المعياري /  ٣, العدد ١٤ا

زان صادق ) ٩(  د،ه ل ي، م الع ح ال ذج ( ح ع ة  RUSLEت ن اض ال ة في الاح ائ ة ال ع ي ال ق ) ل
ل ( ة ،ال ان م الان امعة للعل لة ال ، م ل آك ة ل د (٦الغ   .١٦٧، ص  ٢٠٢٢) ٢٦) الع

اس١٠( اق  ال الع ة ل م ش ة ال جة تع اد، ن اء ثام ج ل ( ،RS&GISام ) ش ي ال ج الع ل لة ال ) ٥٠م
د (   .٣٦١، ص ٢٠٢٢) ٣الع

ر١١( خ ب قة ال ائي في م اف ال ي ان ون، تق ان، واخ ، صف اف -) م ة للان عادلة العال ام ال اس را   RUSLEس
نامج  ل ( ،WEPPو ب اء، ال ة وال ة لل لة ال د (٥ال   .١٠٥، ص ٢٠١٦) ١) الع

ان ١٢( ة لفق عادلة العال ام ال اس ة  ة لل ائ ة ال ع ا ال ل وتق م ل عارضي ،ت ي ال ان ع ) ح ح
ة( ل (RUSLEال لة اوروك ، ال ان ، م ة م اف ق م ال ش ة ش ض واد خ د (١٥)، ل   .١٦٠٩، ص ٢٠٢٢) ٣) ، الع

ي ١٣( الي، تق ام معامل () ز صائ ع الام ال اس ة  ة املائ ع ق RUSLEح ال ال ش ة ش ماش اد ال ) ل
ل ( ة ، ال ان ة الان اث ال لة ا ، م ة واس اف د (٤٩م   .١٣٤، ص٢٠٢٤) ١) الع

ام ١٤( اس اق  ال الع ة ل م ش ة ال جة تع اد، ن اء ثام ج ر ساب ، صRS&GIS) ش   .٣٦٤، م
(15) Saleh Issa Khassaf, Ali Hussein Jaber Al Rammahi, Estimation Rainfall-Runoff Erosivity Factor 
of RUSLE equation in the Euphrates River Watershed by GIS Modeling, Journal University of 
Kerbala , Vol. 16 No.1 Scientific 2018,P 

317.                                                                                                           
ة: ادر الع   ال

ة( -١ ان ال ة لفق عادلة العال ام ال اس ة  ة لل ائ ة ال ع ا ال ل وتق م ل عارضي ، ت ي ال ان ع )، RUSLEح ح
ل ان ، م ة م اف ق م ال ش ة ش ض واد خ ل (ل د (١٥ة اوروك ، ال   . ٢٠٢٢) ٣) ، الع

اس، -٢ ار ال ان علي، مع ع ال زازة ح ز قة ال ة ل ج ل رف م ائ ال ائي،  -ال ام تقانات ال ال اس ارة 
ل ( م ،ال اد للعل غ لة  د (١٣م   .٢٠١٦) ١) ، الع

ي ح  -٣ الي، تق ام معامل (ز صائ ع الام ال اس ة  ة املائ ع ة RUSLEال اف ق م ال ش ة ش ماش اد ال ) ل
ل ( ة ، ال ان ة الان اث ال لة ا ، م د (٤٩واس   .٢٠٢٤) ١) الع

ام  -٤ اس اق  ال الع ة ل م ش ة ال جة تع اد، ن اء ثام ج ل ( ،RS&GISش ي ال ج الع ل لة ال د ٥٠م ) الع
)٢٠٢٢) ٣.  
٥-  ، رمات زخ اء و ائي سام ة في ق ي واس ال عي لل ي وال ق ال ، ال او ارق ح الع انا  اتي، د ان ال اح ع ص

ل ( ة، ال ان م الإن لة جامعة ت للعل د (٢٧م   .٢٠٢٠)، ١٠) الع
ات ال -٦ ف ة ال ج رول ة وه ج ل رف م لي، ج د الع ار ع ة ع الله ص اق ال ة الع ات) في ه ة (ال او

ل ( ة، ال ا ة والاج ان م الان اذ للعل لة الاس ة، م اد اراتها الاق ة اس ان د (١وم   .٢٠١٤)،٢١٠) الع
ام -٧ لام ال لة ال اق، م ة في الع قة اله ة في م ج ل رف م ات ال ل افي للع غ ح ال ، ال سف ش ال عة، قاس ي

) ل د(١ال   .٢٠١٨) ٢) الع
ر -٨ خ ب قة ال ائي في م اف ال ي ان ون، تق ان، واخ اف -م صف ة للان عادلة العال ام ال اس را  و  RUSLEس

نامج  ل ( ،WEPPب اء، ال ة وال ة لل لة ال د (٥ال   . ٢٠١٦) ١) الع
ه -٩ ائ ب وخ اع ال ف ع ال علي، أن ة، م ة الاساس ة ال ل لة  ض واد العاذر، م ة في ح ائ ة وال ائ ا الف

ل ( د (٢٠ال   .٢٠١٥) ٨٦) الع
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ل  -١٠ ة، ال ة الاساس ة ال ل لة  اد، م ض واد ف ة في ح ائ ال فاجي، ال م ، ماج ح م ال ر علي غل ن
د (٢٩(   .٢٠٢٣)، ١٢٢) الع

زان صادق م  -١١ د،ه ي، ل الع ح ال ذج ( ح ع ة  RUSLEت ن اض ال ة في الاح ائ ة ال ع ي ال ق ) ل
ل ( ة ،ال ان م الان امعة للعل لة ال ، م ل آك ة ل د (٦الغ   .٢٠٢٢) ٢٦) الع

ة: ل ادر الان   ال
1- Kalambukattu, J. G. & Kumar, S.. Modelling soil erosion risk in a mountainous watershed of 
Mid-Himalaya by integrating RUSLE model with GIS. Eurasian Journal of Soil Science, 

2017.                                                        
2- Saleh Issa Khassaf, Ali Hussein Jaber Al Rammahi, Estimation Rainfall-Runoff Erosivity Factor 
of RUSLE equation in the Euphrates River Watershed by GIS Modeling, Journal University of 
Kerbala , Vol. 16 No.1 Scientific 
2018.                                                                                                           

   
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 


