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  الملخص 

يتناول هذا البحث تحليل الخصائص المورفومترية الرئيسة لحوض وادي الثرثار كونها تمثل أحد الأسس المهمة في الدراسات 
الهيدرولوجية التي تعتمد بشكل مباشر على الأساليب الكمية والتحليلات الإحصائية والرياضية لإعطاء نتائج دقيقة عن شكل 

ة، فضلاً عن معرفة إمكانية قيام المشاريع التنموية كالحصاد المائي في منطقة الحوض وتضرسه وخصائص شبكته التصريفي
الدراسة، وتعكس الخصائص المورفومترية وما لها من دلالات بيئية أثر العوامل الطبيعية كالبنية الجيولوجية وعناصر المناخ 

المائية وتعُد دراسة الخصائص المورفومترية والتضاريس والغطاء النباتي على الجريان السطحي والناتج الرسوبي للأحواض 
للأحواض النهرية من الموضوعات الجغرافية المهمة التي نالت اهتماماً واسعاً في الآونة الأخيرة، لما لها من دور في فهم السلوك 

ي الثرثار الهيدرولوجي والخصائص الطبيعية للأحواض. تهدف هذه الدراسة إلى تحليل الخصائص المورفومترية لحوض واد
والتي تشمل مساحة الحوض، شكله، تضاريسه، وبنيته المائية، إلى جانب الخصائص المتعلقة بالجريان السطحي. يُعد حوض وادي 

كم. استندت 235، ويمتد بطول يقارب ²كم 22587الثرثار أحد الأحواض الجافة شمال غرب العراق تبلغ مساحة الحوض نحو 
ورفومترية إلى المرئيات الفضائية، والصور الجوية، إضافة إلى نموذج الارتفاعات الرقمية حيث الدراسة في تحليل الخصائص الم

اشارت نتائج البحث الى ابتعاد شكل الحوض عن الشكل الدائري واقترابه من الشكل المستطيل ويرجع ذلك الى طبيعة التكوينات 
ب وتباينت شبكة المجاري المائية في اعدادها واطوالها بحسب الصخرية في منطقة الدراسة وبلغت عدد مراتب الحوض سبعة مرات

)كم اذ بلغ التباين في اطوالها 16129مجرى والتي كان مجموع اطوالها ( )2233مراتبها اما مجموع شبكة المجاري المائية ( 
  .بسبب عمليات تكوينها ونشاتها فضلا عن التباين في الخصائص التضاريسية للحوض

  

  . حʨض الʛʲثار ـ الʺʨرفʨمȑʛʱ ـ حʨض الʨادȑالكلمات المفتاحية : 
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                                                                                                                        bstractA  
This research deals with the analysis of the main morphometric characteristics of the Wadi Tharthar 
Basin, as they represent one of the important foundations in hydrological studies that rely directly 
on quantitative methods and statistical and mathematical analyzes to give accurate results about the 
shape of the basin, its ramifications, and the characteristics of its drainage network, in addition to 
knowing the possibility of implementing development projects such as water harvesting in the study 
areaThe morphometric characteristics and their environmental connotations reflect the impact of 
natural factors such as geological structure, climate elements, topography, and vegetation on surface 
runoff and sedimentary output of water basins. The study of the morphometric characteristics of 
river basins is one of the important geographical topics that has received widespread attention 
recently. Because of its role in understanding the hydrological behavior and natural characteristics 
of the basins. This study aims to analyze the morphometric characteristics of the Wadi Tharthar 
basin, which include the basin’s area, shape, topography, and water structure, in addition to 
characteristics related to surface runoff. The Wadi Tharthar Basin is one of the dry basins in 
northwestern Iraq. The area of the basin is about 22,587 km², and extends over a length of 
approximately 235 km. The study was based on analyzing the morphometric characteristics of 
satellite visuals and aerial photographs, in addition to the digital elevation model, as the research 
results indicated that the shape of the basin moved away from the circular shape. Its approach to a 
rectangular shape is due to the nature of the rock formations in the study area. The number of ranks 
of the basin reached seven levels, and the network of waterways varied in their numbers and lengths 
according to their ranks. As for the total network of waterways (2233) streams, the total length of 
which was (16129) km, as the variation in their lengths reached due to the processes of their 
formation and development as well as the variation in the topographic characteristics of the basin. 
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  المقدمة
الأرض  سѧѧطح مظѧѧاهر تحليѧѧل فѧѧي المسѧѧتخدمة الجيومورفولوجيѧѧة الأسѧѧس أبѧѧرز مѧѧن الأنهѧѧار لأحѧѧواض المورفومترية القياسات تعُدّ 

 المجѧѧال، هѧѧذا رواد أسѧѧهم وقѧѧد. الجافة وشبه الجافة البيئات في خاصة الموسمية، الأودية دراسة في الحديثة الاتجاهات أحد وتشُكل
 الأحѧѧواض لخصѧѧائص الإحصѧѧائي التحليѧѧل على تعتمد علمية منهجية ترسيخ في ،(Schumm) وشوم (Strahler) ستراهلر مثل

 .تطوره واتجاهات الحوض بنية لفهم دقيقة أساليب تطوير أتاح مما المائي، التصريف وشبكات النهرية

 الطبيعيѧѧة العوامѧѧل مѧѧن مجموعѧѧة تفاعѧѧل دراسѧѧة إلى يمتد بل والمساحات، الأبعاد قياس على يقتصر لا النهرية الأحواض تحليل إن
 الجريѧѧان خصѧѧائص إلѧѧى بالإضѧѧافة التربѧѧة، ونوعيѧѧة والمنѧѧاخ، والانحѧѧدارات، والتضاريس، ،)وشقوق صدوع من( الجيولوجيا مثل

 وتحليلهѧѧا البيانѧѧات جمѧѧع تسѧѧهيل إلѧѧى (GIS) الجغرافيѧѧة المعلومѧѧات ونظѧѧم النѧѧائي التحسѧѧس تقنيات في التقدم أدىّ وقد. نفسه النهري
 .الحديثة الطبوغرافية والخرائط الفضائية المرئيات استخدام خلال من بدقة وذلك

 لدراسѧѧة متقدمѧѧة تحليليѧѧة كѧѧأدوات ArcGIS 10.4 وبرنѧѧامج (DEM) الرقمѧѧي الارتفѧѧاع نمѧѧوذج اعتمѧѧاد تѧѧم البحѧѧث، هѧѧذا وفѧѧي
 فѧѧي تسѧѧهم معرفيѧѧة قاعѧѧدة بنѧѧاء شѧѧمال غѧѧرب العѧѧراق بهѧѧدف الواقعة الأحواض الثرثار أحد وادي لحوض المورفومترية الخصائص

  المعاصرة. والمناخية البيئية التحديات ظل في خاصة المائية، وإمكاناته الحوض واقع فهم

 :مشكلة البحث

 المعلومѧѧات نظѧѧم مѧѧن حديثѧѧة بѧѧرامج وادي الثرثѧѧار باسѧѧتخدام لحѧѧوض المورفومتريѧѧة الخصѧѧائص تحليѧѧل فѧѧي البحѧѧث تتمثѧѧل مشѧѧكلة 
 للخصѧѧѧائص النتѧѧѧائج دقѧѧѧة علѧѧѧى للحصѧѧѧول الطبوغرافيѧѧѧة الخѧѧѧرائط تحليѧѧѧل خѧѧѧلال مѧѧѧن وذلѧѧѧك بعѧѧѧد، عѧѧѧن والاستشѧѧѧعار الجغرافيѧѧѧة

 البحѧѧث مشѧѧكلة تѧѧدور لѧѧذلك الدراسѧѧة منطقة في لمستقبلها المائي الحصاد مشاريع إنشاء إمكانية في استخدامها وكيفية المورفومترية
  وادي الثرثار. لحوض المائي التصريف انماط في الارضية والعمليات الطبيعية الخصائص تؤثر هل: الاتي بالسؤال

 :البحث فرضية

 واسѧѧتخدمت مختلفѧѧة، طبيعيѧѧة عوامѧѧل فѧѧي تشѧѧكلت شѧѧمال غѧѧرب العѧѧراق التѧѧي الموجѧѧودة الجافة الأودية الثرثار من وادي ان حوض
 مشѧѧاريع إنشѧѧاء إمكانيѧѧة تحديѧѧد فѧѧي كبيѧѧرة أهميѧѧة لهѧѧا مورفومتريѧѧة بيانѧѧات قاعѧѧدة بنѧѧاء فѧѧي الرقمѧѧي الارتفاع ونماذج الحديثة التقنيات
الخصѧѧائص الطبيعيѧѧة والعمليѧѧات الأرضѧѧية  علѧѧى الفرضѧѧية الاتيѧѧة اثѧѧرث البحѧѧث يعتمѧѧد لѧѧذلك،. الدراسѧѧة منطقѧѧة فѧѧي المѧѧائي الحصѧѧاد

  لحوض الوادي في طبيعة نظام التصريف المائي لحوض وادي الثرثار.

  البحث: هدف

يهدف البحث الى دراسة وتحليل الخصѧѧائص المورفومتريѧѧة المتمثلѧѧة بالخصѧѧائص (المسѧѧاحية والشѧѧكلية والتضاريسѧѧية وخصѧѧائص 
علѧѧى التقانѧѧات الحديثѧѧة فѧѧي إمكانيѧѧة اسѧѧتغلال منطقѧѧة الدراسѧѧة فѧѧي انشѧѧاء مشѧѧاريع الشѧѧبكة المائيѧѧة) لحѧѧوض وادي الثرثѧѧار بالاعتمѧѧاد 

 .الحصاد المائي مستقبلا

 الدراسة: منهجية

 الثرثѧѧار وقѧѧد وادي لحѧѧوض المورفومتريѧѧة البيانѧѧات واستخلاص معالجة في والاستنباطي التحليلي المنهجين على الدراسة اعتمدت
 القمѧѧر مѧѧن فضѧѧائية بمرئيѧѧات الاسѧѧتعانة إلѧѧى إضѧѧافة الجغرافيѧѧة، المعلومѧѧات نظѧѧم بيئѧѧة ضѧѧمن ArcGIS 10.4 برنѧѧامج اسѧѧتخدام تѧѧم

 كمѧѧا.)متѧѧر 30×30( الدقѧѧة بѧѧنفس (DEM) الرقمѧѧي الارتفѧѧاع نموذج عن فضلاً  مترًا، 30 تبلغ مكانية بدقة Landsat 8 الصناعي
 المتعلقѧѧة المؤشѧѧرات احتسѧѧاب بهѧѧدف المعتمѧѧدة، المورفومتريѧѧة المعѧѧادلات مѧѧن مجموعѧѧة لتطبيѧѧق الإحصѧѧائي التحليل استخدام جرى

ً  تقييمѧѧاً  يحقѧѧق بمѧѧا التصѧѧريف، وشѧѧبكة الطبوغرافيѧѧة، الشكلية، المساحية، بالخصائص  تجميѧѧع علѧѧى الحѧѧوض لقѧѧدرات متكѧѧاملاً  علميѧѧا
  .المنطقة في السطحية المياه واستثمار

  موقع منطقة الدراسة:

يقѧѧع حѧѧوض وادي الثرثѧѧار فѧѧي القسѧѧم الشѧѧمالي الغربѧѧي مѧѧن العѧѧراق، اذ تتحѧѧدر منابعѧѧه الشѧѧمالية مѧѧن مرتفعѧѧات سѧѧنجار وكѧѧولات و 
ساسѧѧان واشѧѧكفت ومنابعѧѧه الشѧѧرقية مѧѧن مرتفعѧѧات زمبѧѧار وشѧѧيخ ابѧѧراهيم وعدايѧѧه والتѧѧي تشѧѧكل الحѧѧدود الفاصѧѧلة بѧѧين حѧѧوض وادي 
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ريѧѧا حѧѧوض وادي الكصѧѧب ) ، ويجاورهѧѧا مѧѧن جهѧѧة الغѧѧرب حѧѧوض وادي الثرثار وحوض نهر دجلѧѧة شѧѧرقا ( حѧѧوض وادي ابѧѧو ما
) ، وبهѧѧذا الامتѧѧداد 1العجيج ومن ثم يمتد وادي الحوض الرئيسي الى ان يصب في منخفض الثرثѧѧار وكمѧѧا موضѧѧح فѧѧي الخريطѧѧة (

 وبѧѧين )شѧѧرقاً 43-12-18(-)41-51-00وينحصѧѧر فلكيѧѧاً بѧѧين خطѧѧي طѧѧول (  مربѧѧع ) كѧѧم22587تبلѧѧغ مسѧѧاحة الحѧѧوض الكليѧѧة " (
  .  )شمالا 36'31''18(- )35'14''13دائرتي عرض (

  ) موقع حوض الدراسة ضمن خريطة العراق1خريطة رقم (

           

  )Arc Gisالمصدر: من عمل الباحثة بالاعتماد على برنامج (

  

  الثرثار:الخصاص المساحية لحوض وادي : 2- 

  :الحوضمساحة : 1- 2- 3

متغيѧѧراً مورفومتريѧѧاً وذلѧѧك لتأثيرهѧѧا فѧѧي حجѧѧم التصѧѧريف المѧѧائي داخѧѧل الحѧѧوض، لكل حѧѧوض مسѧѧاحة وتعѧѧد  مسѧѧاحة الحѧѧوض  ان 
عمѧѧران انتضѧѧار (حيѧѧث توجѧѧد علاقѧѧة طرديѧѧة بѧѧين كѧѧل مѧѧن المسѧѧاحة الحوضѧѧية وحجѧѧم التصѧѧريف المѧѧائي بشѧѧبكة التصѧѧريف النهري

علاقѧѧة طرديѧѧة بѧѧين مسѧѧاحة الحѧѧوض وكميѧѧة الميѧѧاه السѧѧطحية، إذ كلمѧѧا زادت مسѧѧاحة  وكѧѧذلك توجѧѧدهناك )68، ص 2011،  مهѧѧدي
  )54ص،2014ريان وفاء كمال شعبان ،( الحوض زادت أطوال وأعداد الشبكة النهرية، وبالتالي زيادة حجم التصريف المائي
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وتتمثѧѧل  ر فيهѧѧا، وتسѧѧهم فѧѧي تشѧѧكيلهاتتبѧѧاين الأحѧѧواض المائيѧѧة فѧѧي مسѧѧاحتها وهѧѧو أمѧѧر طبيعѧѧي نتيجѧѧة لتبѧѧاين الظѧѧروف التѧѧي تѧѧؤثاذ 
، حسѧѧن سѧѧيد احمѧѧد  أبѧѧو العينѧѧين(  بالظروف المناخية والجيولوجية والحركات الأرضية وعامѧѧل الѧѧزمن فضѧѧلاً عѧѧن العامѧѧل البشѧѧري

)كم مربع حيث يمتد من جبѧѧال سѧѧنجار وتلعفѧѧر شѧѧمالا حتѧѧى حѧѧدود 22587الثرثار (وادي تبلغ مساحه حوض و) 453، ص 1995
  )1- 3ة (ر جنوبا خريطبحيره الثرثا

الحѧѧوض ونѧѧوع المنѧѧاخ السѧѧائد ونѧѧوع الصѧѧخور والحركѧѧات التكتونيѧѧة والѧѧزمن الجيولѧѧوجي، حيѧѧث تѧѧزداد  بѧѧين مسѧѧاحة علاقѧѧةهنѧѧاك 
 مساحة الحѧѧوض بوجѧѧود المنѧѧاخ الرطѧѧب الѧѧى جانѧѧب الصѧѧخور اللينѧѧة التѧѧي تزيѧѧد مѧѧن تنشѧѧيط التعريѧѧة المائيѧѧة الكبيѧѧرة. لѧѧذلك حيѧѧث ان

فѧѧي شѧѧمال الحѧѧوض مѧѧن جنوبѧѧه وهѧѧذا جعѧѧل  أغѧѧزرخلال المقارنة بين مساحة الحوض وكمية الامطار الهاطلة تكون كميه الأمطار 
  .من جنوبه الحوض يكون أوسع في شمال المنطقة

  ) شكل حوض وادي الثرثار2( رقم خريطة

  

  )Arc Gisالمصدر: من عمل الباحثة بالاعتماد على برنامج (
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  :الحوضعرض 2- 2- 3

،  2001 محسѧѧوب محمѧѧد صѧѧبري ،( يقصد بعرض الحوض هي المسافة المستقيمة العرضية بين أبعد نقطتين على محيط الحوض
انѧѧه اذ اولعرض الحوض تأثيراً كبيرا اذ انه يؤثر على كل من كمية الامطار الساقطة والجريان السѧѧطحي فѧѧي الحѧѧوض، ) 206ص

لقѧѧاه مѧѧن التسѧѧاقط ، وينѧѧتج عنѧѧه حѧѧدوث زيѧѧادة فѧѧي حجѧѧم الجريѧѧان السѧѧطحي كلمѧѧا اخѧѧذ عѧѧرض الحѧѧوض بالاتسѧѧاع كلمѧѧا ازداد مѧѧا يت
ويѧѧتم احتسѧѧاب عѧѧرض الحѧѧوض بالاعتمѧѧاد علѧѧى كѧѧل مѧѧن ) 62، ص 2016الجبѧѧوري حسѧѧين سѧѧلمان احمѧѧد ، ( للحѧѧوض النهѧѧري

ѧѧات المحѧѧرة تعرجѧѧة، وكثѧѧواض المائيѧѧكال الأحѧѧتلاف اشѧѧة لاخѧѧة ونتيجѧѧة الدراسѧѧواض منطقѧѧن أحѧѧيط المساحة والطول لكل حوض م
  )80، ص 2015 برقان محمد عبدالله عادل ،(  أخذت متوسطات العرض من خلال المعادلة الآتية

  طول الحوض كم/2عرض الحوض=مساحة الحوض ك م

ممѧѧا يعنѧѧي اقتѧѧراب الحѧѧوض مѧѧن الشѧѧكل المسѧѧتطيل كѧѧم ) 96•11بعد تطبيق المعادلة أعلاه اتضح ان متوسط عرض الحوض يبلغ (
على الجانبين اعلѧѧى مѧѧن الѧѧرأس  ألحتبالانحدار البسيط وبهذا يكون  سطح يتصفبالجريان لان يجري فوق  اذ يترتب عليه البطى

  والتكوين.مما يسهم في زياده معدل الإرساب وتغير مجراه وكذلك يكون الحوض في مرحله النضج 

  3- 2- 3 :طول الحوض

 الطبيعѧѧѧة الصѧѧѧخرية(المهمѧѧѧة التѧѧѧي تѧѧѧرتبط بѧѧѧالكثير مѧѧѧن الخصѧѧѧائص، منهѧѧѧا:  يمثѧѧѧل طѧѧѧول الحѧѧѧوض أحѧѧѧد المتغيѧѧѧرات المورفومتريѧѧѧة
هѧѧو الخѧѧط الممتѧѧد مѧѧن ويقصѧѧد بطѧѧول الحѧѧوض  السѧѧائدة فѧѧي الحѧѧوض )والبنيويѧѧة العمليѧѧات الجيومورفولوجيѧѧةو لظѧѧروف المناخيѧѧةوا

إذا يبلѧѧغ  .)93، ص 2019( الѧѧدراجي سѧѧعد عجيѧѧل مبѧѧارك ،  منطقة مصب الوادي الى اقصى نقطة في منطقة تقسيم ميѧѧاه الحѧѧوض
                                                                      كم)235أقصى طول للحوض بحدود (

  4- 2- 3 :محيط الحوض

الأخѧѧرى المجѧѧاورة لѧѧه ويسѧѧتخدم محѧѧيط  يمثل المحيط الحوضѧѧي خѧѧط تقسѧѧيم الميѧѧاه مѧѧا بѧѧين حѧѧوض  مѧѧا ومѧѧا يجѧѧاوره مѧѧن الاحѧѧواض

فكلمѧѧا زاد محѧѧيط ) 63، ص 2020،  الѧѧدوري رغѧѧد سѧѧهمي حسѧѧين( الحѧѧوض فѧѧي احتسѧѧاب الكثيѧѧر مѧѧن الخصѧѧائص المورفومتريѧѧة
  الحوض زاد اتساع الحوض وامتداده وان تباين محيط الحوض يعود الى المكاشف الصخرية وانحدار

لمراتب النهرية وكذلك تنѧѧوع التضѧѧاريس التѧѧي تسѧѧهم فѧѧي معرفѧѧة سѧѧعة الحѧѧوض وطѧѧول السطح والبيئة الجيولوجية التي تحدد عدد ا
كانѧѧت الطريقѧѧة المتبعѧѧة سѧѧابقا  لقيѧѧاس محѧѧيط الحѧѧوض هѧѧي بواسѧѧطة  اذ) 97، ص 1980 سѧѧلامة حسѧѧن رمضѧѧان ،( محيط الحوض

عن ما يجѧѧاوره مѧѧن منѧѧاطق عجلة القياس عبر خطوط تقسيم المياه، وذلك عن طريق تتبع خطوط تقسيم المياه التي تفصل الحوض 

فѧѧي حѧѧين ) 66ص ،2018، صѧѧاحب عѧѧواد  عراف العبيدي( وهذا النوع من القياس يفتقر الى الدقة في قياس محيط الحوض النهري
) ومѧѧن Arc Map 10.4 (ان الدراسة الالية التي اتبعت في قياس محѧѧيط الحѧѧوض لمنطقѧѧة الدراسѧѧة اعتمѧѧد الدراسѧѧة علѧѧى برنѧѧامج 

  .كم)1046محيط حوض الثرثار حوالي( )والذي تكون نتائجه دقيقة بشكل كبير فبلغX tool  proخلال الأداة (ْ

  :خصائص الحوض الشكلية 3- 3

ان تشكيل الأحواض المائية تكون نتيجة لتظافر جملة من العوامѧѧل المحليѧѧة (طبيعيѧѧة وبشѧѧرية )تѧѧرتبط بعلاقѧѧات ينѧѧتج عنهѧѧا عمليѧѧات 
العوامѧѧل (البنيѧѧة الجيولوجيѧѧة والتركيبيѧѧة ونѧѧوع الصѧѧخور والتضѧѧاريس وخصѧѧائص  هѧѧذهترسم فيزوغرافية الأحواض المائية, واهم 

عن الѧѧزمن ولشѧѧكل الحѧѧوض العديѧѧد مѧѧن الѧѧدلالات الهيدرولوجيѧѧة  النهرية فضلاالمناخ وطبيعة تدخل الإنسان واستغلاله للأحواض 
وصول الموجѧѧات التصѧѧريفية إلѧѧى مجѧѧرى  والجيمورفولوجية, اذ يكون من العوامل المتحكمة في طبيعة الجريان السطحي وسرعة

التѧѧي يمѧѧر بهѧѧا الحѧѧوض  الحتيѧѧةالنهѧѧر الѧѧرئيس وتصѧѧريفها إلѧѧى المصѧѧب كѧѧذلك يمكѧѧن مѧѧن خѧѧلال شѧѧكل الحѧѧوض نصѧѧل الѧѧى المرحلѧѧة 

كѧѧذلك ان شѧѧكل الحѧѧوض مѧѧا هѧѧو الا انعكاسѧѧاً لخصѧѧائص البيئѧѧة الطبيعيѧѧة  )99، ص 2021 الكنѧѧاني حيѧѧدر محمѧѧد حسѧѧن ،( يالنهѧѧر
يل الحѧѧوض وتظهرهѧѧا بأشѧѧكال متغيѧѧرة ، وأن الخصѧѧائص الشѧѧكلية هѧѧي ذات أهميѧѧة كبѧѧرى فѧѧي الدراسѧѧات والتѧѧي تѧѧؤثر فѧѧي تشѧѧك

فومترية  وذلѧѧك نѧѧابع مѧѧن أهميتهѧѧا فѧѧي تحديѧѧد كميѧѧة التغذيѧѧة المائيѧѧة التѧѧي تجهѧѧز المجѧѧرى الأسѧѧاس بالمѧѧاء وتحكمهѧѧا فѧѧي ذروات رالمو
  ) . 60، ص 2016 عبود نهرين حسن ،( التصريف ومدد التلكؤ
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  1- 3- 3 اسك المساحة (معدل الاستدارة)نسبة تم

القѧѧيم التѧѧي تقتѧѧرب مѧѧن  ان معدل الاستدارة يشير الى مدى اقتراب الحوض من الشكل الدائري وانتظام خط تقسيم الميѧѧاه ، وذلѧѧك ان
الواحد الصحيح تدل على اقتراب الحوض للشكل  الѧѧدائري وكلمѧѧا ابتعѧѧدت النسѧѧبة مѧѧن الواحѧѧد الصѧѧحيح ابتعѧѧد الحѧѧوض عѧѧن الشѧѧكل 

    )185ص ، 2009 ، الجنابي نبراس عباس ياس خضير( الدائري

لѧѧى المصѧѧب فѧѧي الوقѧѧت نفسѧѧة تقريبѧѧا وتѧѧم وتشѧѧير الدلالѧѧة الهيدرولوجيѧѧة للحѧѧوض القريѧѧب مѧѧن الشѧѧكل المسѧѧتديرالى وصѧѧول مياهѧѧه ا
  ) 29، ص 1980 سلامة حسن رمضان ،( الاعتماد على تطبيق المعادلة الاتية لاستخراج نسبة الاستدارة

 مساحة دائرة يساوي محيطها محيط الحوض نفسه(كم)/نسبة الاستدارة = مساحة الحوض (كم مربع) 

وهѧѧي قيمѧѧة منخفضѧѧة تشѧѧير الѧѧى ابتعѧѧاد ) 0.25وعند تطبيق المعادلة علѧѧى حѧѧوض الثرثѧѧار دلѧѧت النتيجѧѧة ان نسѧѧبة الاسѧѧتدارة بلغѧѧت (
  الحوض عن الشكل الدائري.

  2- 3- 3 الاستطالة:نسبة 

(الصѧѧفر) دل كلمѧѧا اقتربѧѧت القيمѧѧة مѧѧن ف) 1- 0تعبر عن مدى اقتراب او ابتعاد الحѧѧوض مѧѧن الشѧѧكل المسѧѧتطيل تتѧѧراوح قيمتهѧѧا بѧѧين (
إمѧѧا فѧѧي حالѧѧة ابتعادهѧѧا عѧѧن الصѧѧفر واتجاههѧѧا نحѧѧو الواحѧѧد الصѧѧحيح فيعنѧѧي ذلѧѧك  ذلѧѧك علѧѧى اقتѧѧراب الحѧѧوض مѧѧن الشѧѧكل المسѧѧتطيل

  ) 77، ص1995أبو العينين حسن سيد احمد ، ( الدائري اقتراب الحوض من الشكل

  ويتم استخراج نسبة الاستطالة من المعادلة الاتية

، الغريѧѧري عبѧѧد العبѧѧاس والصѧѧالحي سѧѧعدية عѧѧاكول ( *ك/ أقصѧѧى طѧѧول للحѧѧوض كѧѧم 2احه الحوض كم=جذر مس نسبه الاستطالة
  )77، ص 2004

        (1,1282)اذ ان قيمة ك قيمة ثابتة= 

  اقتربت من الشكل المستطيل. ي) فه0,72الثرثار بلغت (وادي وبهذا فان نسبة الاستطالة لحوض 

  3- 3- 3 نسبة تماسك المحيط

يعد مؤشر لتأكيد عن مدى اقتراب او ابتعاد شكل الحوض من الشكل الدائري فكلما ابتعدت النسѧѧبة عѧѧن الواحѧѧد الصѧѧحيح يѧѧدل ذلѧѧك 
  ،جاسѧѧم ابتسѧѧام احمѧѧد ( علѧѧى ابتعѧѧاد شѧѧكل الحѧѧوض عѧѧن الشѧѧكل الѧѧدائري واقترابѧѧه مѧѧن الشѧѧكل المسѧѧتطيل أي يكѧѧون أكثѧѧر اسѧѧتطالة 

ممѧѧا يعنѧѧي ذلѧѧك ضѧѧعف فѧѧي التѧѧرابط مѧѧا بѧѧين أجѧѧزاء الحѧѧوض يضѧѧاف الѧѧى ذلѧѧك تعѧѧرج خطѧѧوط تقسѧѧيم الميѧѧاه فيѧѧه  )116ص، 2006
،  2021(الكنѧѧاني حيѧѧدر محمѧѧد حسѧѧن ،  عѧѧن طريѧѧق المعادلѧѧة الآتيѧѧة )2و1( نمѧѧا بѧѧيويستدل من نسبه تماسك المحѧѧيط التѧѧي تتѧѧراوح 

  )100ص

   تماسك المساحةجذر نسبه /1نسبة تماسك المحيط =

المسѧѧتدير واقترابѧѧه مѧѧن ان الحѧѧوض ابتعѧѧد مѧѧن الشѧѧكل وتѧѧدل علѧѧى ) 1,9( نسѧѧبه تماسѧѧك المحѧѧيط لحѧѧوض وادي الثرثѧѧاراذ بلغѧѧت 
الاستطالة وتعرج خط تقسيم المياه ومع زيادة نسѧѧبة الاسѧѧتطالة يصѧѧبح تضѧѧرس الحѧѧوض محѧѧدود وانحѧѧداره أكثѧѧر اعتѧѧدالا ممѧѧا يقلѧѧل 

   من سرعة الجريان السطحي.

  ض:معامل شكل الحو 4- 3- 3

ير هذا المعامل الى مدى تناسق أجزاء الحوض ومѧѧدى انتظѧѧام شѧѧكله العѧѧام ويعبѧѧر هѧѧذا المعامѧѧل عѧѧن العلاقѧѧة بѧѧين طѧѧول الحѧѧوض يش
فѧѧالقيم المرتفعѧѧة تѧѧدل  يعد واحداً مѧѧن اهѧѧم المعѧѧايير المورفومتريѧѧة ذات الأهميѧѧة والتѧѧي تسѧѧتخدم فѧѧي تحديѧѧد شѧѧكل الحѧѧوضوعرضة و

 )49، ص 2021 اليѧѧاس زهѧѧراء محمѧѧود هنѧѧدي ،( ر القيم المنخفضة الѧѧى الاسѧѧتطالةعلى اقتراب الحوض من الشكل الدائري وتشي
    )76، ص 2016بشير فرحان محمود التميمي، ( ويتم استخراج هذا المعامل من المعادلة الاتية
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  مربع طول الحوض(كم) /معامل شكل الحوض = مساحة الحوض (كم مربع) 

  وهذه القيمة منخفضة تدل على اقتراب شكل الحوض من الشكل المستطيل. )0,40فان شكل حوض وادي الثرثار بلغ (

  :نسبة الطول الى العرض 5- 2- 3

إي بمعنѧѧى انѧѧه  تعبر هذه النسبة عن مدى اقتراب الحوض او ابتعاده عن الشكل المسѧѧتطيل وتكѧѧون نسѧѧبته مقاربѧѧة لمعѧѧدل الاسѧѧتطالة
   محسѧѧوب( ل المستطيل وذلѧѧك بسѧѧبب زيѧѧادة طѧѧول الحѧѧوض الѧѧى عرضѧѧهكلما ارتفعت القيم اشار ذلك الى اقتراب الحوض من الشك

 الجѧѧاف جنѧѧان رحمѧѧان إبѧѧراهيم ،( ن خѧѧلال تطبيѧѧق المعادلѧѧة الاتيѧѧةوتسѧѧتخرج هѧѧذه النسѧѧبة مѧѧ )208، ص 2001،  محمѧѧد صѧѧبري
  ) 50، ص 2005

  نسبه الطول إلى العرض=طول الحوض كم/عرض الحوض كم

النسѧѧبة تشѧѧير الѧѧى اقتѧѧراب شѧѧكل الحѧѧوض مѧѧن الشѧѧكل  ه) وهѧѧذ0,995ثرثѧѧار (وبلغѧѧت نسѧѧبه الطѧѧول إلѧѧى العѧѧرض لحѧѧوض وادي ال
  المستطيل.

  :الخصائص التضاريسية -3- 3

تمكننѧѧا مѧѧن التعѧѧرف  وجيومرفولوجيѧѧةتعد من المتغيرات المهمة في دراسة أحواض الأنهار وذلك لما لها من دلالات هيدرولوجيѧѧة 
 علѧѧى طبيعѧѧة الجريѧѧان السѧѧطحي والنѧѧاتج الرسѧѧوبي النѧѧاجم عنѧѧهوتѧѧأثيره على طبيعة تطور الحوض وشدة تضرسه والمرحلة الحتية 

وعمليѧѧات الهѧѧدم وتراجѧѧع والربحيѧѧة السѧѧائدة مثѧѧل عمليѧѧات التجويѧѧة و التعريѧѧة المائيѧѧة  الجيومرفولوجيѧѧةحيث تعكس طبيعة العمليات 
(الكنѧѧاني ( مسѧѧاحية والشѧѧكليةعلѧѧى خصѧѧائص الحѧѧوض الوأثرهѧѧا  وطبيعѧѧة البنيѧѧة الصѧѧخرية ومѧѧدى مقاومتهѧѧا لهѧѧذه العمليѧѧات السѧѧفوح

   )103،  2021حيدر محمد حسن ، 

  سيتم دراسة خصائص الحوض التضاريسية اعتماداً على عدد من المتغيرات وهي

 :التضرسنسبة  1-3-3

والتي من خلالهѧѧا يمكѧѧن التعѧѧرف علѧѧى الطبيعѧѧة الطبوغرافيѧѧة لمنطقѧѧة مѧѧا أو لأي حѧѧوض كمѧѧا  والضرورية المهمةتعد من المقاييس 
تعد مѧѧن المؤشѧѧرات الجيѧѧدة لتخمѧѧين الرواسѧѧب المنقولѧѧة حيѧѧث تѧѧزداد  مѧѧع زيѧѧادة التضѧѧرس  وتسѧѧاهم فѧѧي تكѧѧوين العديѧѧد مѧѧن الاشѧѧكال 

زيѧѧادة سѧѧرعة وصѧѧول الموجѧѧات المائيѧѧة ، ويѧѧنعكس الجيومورفولوجية المختلفة مثل الأراضѧѧي الرديئѧѧة كمѧѧا تسѧѧاهم هѧѧذه النسѧѧبة فѧѧي 
تأثير ذلك على زيادة فعالية التعرية المائية وما ترتب عليها مѧѧن نقѧѧل كميѧѧات كبيѧѧرة مѧѧن الرواسѧѧب مѧѧن الحѧѧوض المѧѧائي إلѧѧى منطقѧѧة 

 ) 64، ص 2016،  عبود نهرين حسن( المصب

ѧѧان المѧѧرعة الجريѧѧد سѧѧا تحديѧѧن خلالهѧѧن مѧѧي يمكѧѧاييس التѧѧم المقѧѧوض وتعد أحد أهѧѧن الحѧѧل مѧѧن أن تنقѧѧي يمكѧѧب التѧѧة الرواسѧѧائي وكمي
،  2010 الѧѧدراجي سѧѧعد عجيѧѧل مبѧѧارك ،( النهري وأن الزيادة في نسبة التضѧѧرس تعنѧѧي زيѧѧادة سѧѧرعة وصѧѧول الميѧѧاه إلѧѧى المصѧѧب

إن هنѧѧاك علاقѧѧة طرديѧѧة بѧѧين التضѧѧاريس ودرجѧѧة  اذ وهي تمثل انعكاساً للظواهر الطبوغرافيѧѧة ودرجѧѧة انحѧѧدار الحѧѧوض )274ص
ميѧѧاه  انيѧѧتضرس الحѧѧوض، ولهѧѧا تѧѧأثير كبيѧѧر علѧѧى كثيѧѧر مѧѧن الفعاليѧѧات الهيدرولوجيѧѧة داخѧѧل الحѧѧوض، وبѧѧذلك فهѧѧي تѧѧؤثر علѧѧى جر

  ) 2011 الجوهر جاسب كاظم عبد الحسن ،( الأمطار والرواسب المنقولة فيه

  ) 66، ص 2022 الجابري هند خليل إبراهيم ،( ةاستخراج نسبة التضرس وفق المعادلة الآتي ويتم

 التضرس =الفرق بين اعلى واخفض نقطة في الحوض /طول الحوض كم نسبة

تضѧѧرس معتدلѧѧة ممѧѧا يѧѧدل  ةعلى ان الحوض يتميѧѧز بدرجѧѧ مما يدل كم/م (%5,99) بلغت نسبة التضرس في حوض وادي الثرثار
  .أدى إلى زيادة عمليات الترسيب ع بطء مجرى النهر لقلة انحدار السطح الأمر الذي
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 :الوعورةقيمة  2- 3- 3

تعبر قيمة الوعورة عن مدى تضرس الحوض  ومدى انحدار المجرى المائي فيѧѧه أي انѧѧه كلمѧѧا ارتفعѧѧت قѧѧيم هѧѧذا المعامѧѧل دل علѧѧى 
والرواسѧѧب  مѧѧن شدة التضرس من جهة وسيادة التعرية المائية والتي تعمѧѧل بѧѧدورها علѧѧى الحѧѧت مѧѧن جهѧѧة ونقѧѧل المѧѧواد الصѧѧخرية 

   )76، ص 2003 المليكѧѧي محمѧѧد منصѧѧور عبѧѧد ،( مناطق المنابع العليا إلѧѧى أسѧѧفل المنحѧѧدرات والمنѧѧاطق المنخفضѧѧة مѧѧن الحѧѧوض
   )65، ص 2006 الراوي محمد بهجت ،( وتقاس وفق المعادلة الآتية

 1000قيمه الوعورة=تضاريس الحوض *كثافه التصريف/

) وتعتبѧѧر هѧѧذه القيمѧѧة مرتفعѧѧة نوعѧѧا مѧѧا وهѧѧذا يعنѧѧي ان المنطقѧѧة تحتѧѧوي 4.25(بنحѧѧو فبلغت قيمة الوعورة في حوض وادي الثرثѧѧار 
  مما يزيد من شدة الجريان والتعرية المائية. سعلى انحدارات وتفاوتات ملحوظة في الارتفاعات وشدة التضر

 3- 3- 3 :معدل بقاء المجرى 

) اللازمѧѧة لتغذيѧѧة الوحѧѧدة الواحѧѧدة مѧѧن مجѧѧاري شѧѧبكة التصѧѧريف وكلمѧѧا 2معرفة متوسط الوحدة المساحية (كѧѧميدل هذا المعدل على 
 كبѧѧرت القيمѧѧة دلѧѧت علѧѧى اتسѧѧاع المسѧѧاحة الحوضѧѧية علѧѧى حسѧѧاب مجѧѧاري شѧѧبكتها ممѧѧا أدى إلѧѧى انخفѧѧاض فѧѧي الكثافѧѧة التصѧѧريفية

 عمѧѧاد طلفѧѧاح  عبѧѧد الغنѧѧي(الاتيѧѧة المعادلѧѧةى وفѧѧق ويѧѧتم اسѧѧتخراج معѧѧدل بقѧѧاء المجѧѧر )215، ص 1997محسوب محمد صبري ، (
  )42، ص 2017وآخرون ، 

 مجموع أطوال المجاري كم/2ك ممعدل بقاء المجرى =مساحة الحوض 

ان هѧѧذا الѧѧرقم يѧѧدل ع كثافѧѧة المجѧѧاري المائيѧѧة فѧѧي الحѧѧوض  ٪) حيѧѧث1.400(ب الثرثѧѧار وادي بلغ معѧѧدل بقѧѧاء المجѧѧرى لحѧѧوض اذ 
وبالتالي يتمتع بدرجة عالية من الثبات مما يعني انه مسѧѧتقر نسѧѧبيا مѧѧع تغييѧѧرات محѧѧدودة فѧѧي مسѧѧاره علѧѧى  وكثافة التصريف المائي

  مر الزمن.

 المائي:خصائص شبكة الصرف  4- 3

نحو النهر او احد روافده حتى لو تنعدم المياه فѧѧوق سѧѧطحه حيѧѧث  ايعرف حوض الصرف بانه جميع الأراضي التي ينحدر سطحه

ان و )16، ص 2012،  حسѧѧن سѧѧوادي نجيبѧѧان الغزي( او نحو الروافد ةمياها تنحدر نحو النهر مباشر نار فاان لو سقطت الأمط
فهѧѧي تѧѧرتبط بعѧѧدة عوامѧѧل   شبكة الصرف المائي هي تفسير للمظهر العѧѧام الѧѧذي تظهѧѧر فيѧѧه مجموعѧѧة الروافѧѧد النهريѧѧة فѧѧي الحѧѧوض

وان ك التطѧѧور الجيمورفولѧѧوجي للمجѧѧاري المائيѧѧة ) حѧѧدار كѧѧذلأهمهѧѧا : (طبيعѧѧة المكاشѧѧف الصѧѧخرية وظѧѧروف المنѧѧاخ وطبيعѧѧة الان
المائيѧѧة  تحليل شبكة الصѧѧرف المѧѧائي هѧѧي مهمѧѧة فѧѧي الدراسѧѧات المورفومتريѧѧة ويѧѧتم قياسѧѧها بالاعتمѧѧاد علѧѧى رتѧѧب واعѧѧداد المجѧѧاري

ان الشѧѧكل ئي ووانمѧѧاط الصѧѧرف المѧѧا واطوال المجاري ونسب التشعب  و كثافة الصرف ومعدل بقاء المجرى ومعامѧѧل الانعطѧѧاف
انعكاسѧѧاً للعلاقѧѧات القائمѧѧة مѧѧا بѧѧين خصѧѧائص الصѧѧخور وأشѧѧكالها التركيبيѧѧة مѧѧن جانѧѧب،  العام لروافد النهر برتبه المختلفة ما هѧѧو الا

وأحѧѧوال المنѧѧاخ مѧѧن جانѧѧب آخѧѧر. كمѧѧا تعكѧѧس خصѧѧائص الصѧѧخور مѧѧن حيѧѧث درجѧѧة نفاذيتهѧѧا  وصѧѧلابتها  وانحѧѧدار السѧѧطح العѧѧام 
عѧѧديل المظهѧѧر العѧѧام لشѧѧكل والصور التركيبية من صدوع  وفواصѧѧل  وقواطѧѧع  وشѧѧقوق وغيرهѧѧا  تبѧѧرز كѧѧل تلѧѧك الخصѧѧائص فѧѧي ت

المفѧѧري باسѧѧم عبѧѧد الѧѧرحمن خليѧѧل ( التصريف النهري وتحديد نشاط أوديته ، فضلاً عن درجة التطور الجيومورفولѧѧوجي للحѧѧوض
  .) 70، ص 2015،

 1- 4- 3 المراتب النهرية :

او مجѧѧاري مائيѧѧة ثابتѧѧة وتمثѧѧل جميѧѧع مسѧѧاحة الحѧѧوض التѧѧي تشѧѧغلها شѧѧبكة المجѧѧاري المائيѧѧة سѧѧواء كانѧѧت تѧѧدفقات مائيѧѧة عشѧѧوائية 
)A.Strahlar,Physical,P461 ( ا وكذلك هيѧѧاء أمѧѧة بالمѧѧاة الرئيسѧѧذي القنѧѧي تغѧѧمسيلات وروافد تتكون منها الشبكة المائية والت

   )78، ص 2016(عبود نهرين حسن ، ( الرتبة فهي المسيل المائي بالنسبة لبقية المجاري المائية للحوض نفسه

تѧѧم  الѧѧوادي وقѧѧدفѧѧي أحѧѧواض التصѧѧريف النهѧѧري تهѧѧتم الدراسѧѧة المورفومتريѧѧة بتمييѧѧز مرتبѧѧة النهѧѧر أو عنѧѧد دراسѧѧة الѧѧنظم النهريѧѧة 
الѧѧى سѧѧبعة مراتѧѧب وفѧѧق طريقѧѧة سѧѧتراهلر باسѧѧتخدام برنѧѧامج  اوادي الثرثѧѧار أليѧѧتصѧѧنيف مجѧѧاري شѧѧبكة التصѧѧريف فѧѧي حѧѧوض 

ArcGIS 10.4 د، وتتلخص هذه الطريقة بان المجاري التي لا ترتبط مع مجاري أخرى تأخذ المرتبةѧѧى وعنѧѧرى  الأولѧѧاء مجѧѧالتق
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وعنѧѧد التقѧѧاء مجѧѧرى مѧѧائي مѧѧن المرتبѧѧة الثانيѧѧة مѧѧع  الثانية.مائي من المرتبة الأولى مع مجرى اخر يتكون مجرى مائي من المرتبة 
المرتبة الثالثة .... وهكѧѧذا حتѧѧى يحمѧѧل المجѧѧرى الѧѧرئيس أعلѧѧى مرتبѧѧة نهريѧѧة  من مائيمجرى مائي من نفس المرتبة يتكون مجرى 

مع ملاحظة عندما يلتقي مجرى مائي من مرتبة ادنى مع مجرى اخر من مرتبة اعلѧѧى يظѧѧل المجѧѧرى المѧѧائي بعѧѧد التقاءهمѧѧا يحمѧѧل 
تلفة بهذا الشѧѧكل تفيѧѧد عنѧѧد دراسѧѧة نفس مرتبة المجرى الاعلى رتبة. وقد أوضح ستريهلر بان تصنيف حوض النهر الى مراتب مخ

 كمية التصريف المائي الخاصة بكل وادي نهري أو بمجموعѧѧة مѧѧن الأوديѧѧة النهريѧѧة ذات مرتبѧѧة معينѧѧة مѧѧن حѧѧوض النهѧѧر الرئيسѧѧي
تضѧѧح هنѧѧاك علاقѧѧة احجѧѧم الشѧѧبكة المائيѧѧة  ل) لتمثي2ѧѧ- 3ومѧѧن خѧѧلال خريطѧѧة ( ()12، ص 2012(الغѧѧزي حسѧѧن سѧѧوادي نجيبѧѧان ، 

 .المجاري المائية والمراتب النهرية للحوض عكسية بين اعداد

) مجѧѧرى للمرتبѧѧة الاولѧѧى 1742(هѧѧي   ريالمجѧѧا مراتѧѧب) فѧѧان ترتيѧѧب نسѧѧبة7مجموع المراتب المائية لحوض وادي الثرثѧѧار ( فبلغ
)للمرتبѧѧѧة الخامسѧѧѧة 1و2و8و()مجѧѧѧرى للمرتبѧѧѧة الرابعѧѧѧة  36()مجѧѧѧرى للمرتبѧѧѧة الثالثѧѧѧة و43(مجѧѧѧرى للمرتبѧѧѧة الثانيѧѧѧة و) 401(و

والسادسة والسابعة حسب الترتيب لذلك فان المجاري المائية تزداد اعѧѧدادها فѧѧي المنѧѧاطق المتضرسѧѧة ذات الارتفѧѧاع العѧѧالي بسѧѧبب 
نوع المناخ وطبيعة الصخور والتربة والانحدار وميѧѧل الطبقѧѧات وتقѧѧل اعѧѧداد المجѧѧاري المائيѧѧة كلمѧѧا انحѧѧدر الحѧѧوض نحѧѧو الجنѧѧوب 

  )  1- 3كما مبين في جدول(السابعة  المرحلةواحد في  حتى تظهر بمجرى
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  المراتب النهرية ة) شبك3( رقم خريطة

  

  )Arc Gisالمصدر: من عمل الباحثة باستخدام برنامج (
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  المجاري المائية د) اعدا1- 3(جدول 

المرتبѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧة  المرتبة السابعة مجموع المجاري
 السادسة

المرتبѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧة 
 الخامسة

 المرتبة الاولى المرتبة الثانية المرتبة الثالثة المرتبة الرابعة

2233 1 2 8 36 43 401 1742 

  

  (ARC GIS) ) باستخدام برنامج1-3عمل الباحثة بالاعتماد على خريطة ( نالمصدر: م

 

 2- 4- 3 :نسبة التشعب

التي تليها وهي في الغالب تتѧѧراوح نسѧѧبتها فѧѧي الأحѧѧواض ويقصد بها بانها النسبة بين عدد الجداول لرتبة ما و عدد الجداول للرتبة 
والتѧѧي تشѧѧير بѧѧدورها إلѧѧى تشѧѧابه البنيѧѧة )  86، ص  2022 ضاحي خضѧѧرعباس الجميلѧѧي ،(2) وأقل قيمة محتملة هي 5- 3ما بين (

ولوجيѧѧا الجيولوجيѧѧة وظѧѧروف الأحѧѧواض المناخيѧѧة أمѧѧا اذا كانѧѧت القѧѧيم مرتفعѧѧة ومنخفضѧѧة يشѧѧير ذلѧѧك الѧѧى عѧѧدم تماثѧѧل الحѧѧوض جي
 ً  )272ص ،2007، الدليمي خلف حسين علي ( ومناخيا وتضاريسا

احتماليѧѧة حѧѧدوث الفيضѧѧان لأن  هنѧѧاك علاقѧѧة بѧѧين نسѧѧبة التشѧѧعب وحѧѧدوث الفيضѧѧان حيѧѧث كلمѧѧا قلѧѧت نسѧѧبة التشѧѧعب أدى ذلѧѧك الѧѧىاذ 
المياه تتجمع ضمن مجاري قليلة كمѧѧا أن الميѧѧاه تصѧѧل إلѧѧى مجѧѧرى الحѧѧوض الرئيسѧѧي خѧѧلال مѧѧدة قصѧѧيرة مѧѧن الѧѧزمن، وعكѧѧس ذلѧѧك 

تѧѧالي الفأنه كلما زادت نسبة التشعب ازداد عدد المجѧѧاري التѧѧي يѧѧتم تصѧѧريف الميѧѧاه خلالهѧѧا  فتتѧѧوزع الميѧѧاه ضѧѧمن مسѧѧاحة كبيѧѧرة وب
أبѧѧو العينѧѧين حسѧѧن ( منية أطول للوصول إلى المجرى الرئيسي ويتم استخراج نسبة التشعب عن طريق المعادلة الآتيةتحتاج مدة ز

 )455، ص 1995،  سيد احمد

  نسبة التشعب =عدد الأودية في مرتبة ما/عدد الأودية في المرتبة التي تليها

نسѧѧبه التشѧѧعب  مѧѧن مرتبѧѧة إلѧѧى أخѧѧرى فѧѧي الحѧѧوض حيѧѧث بلغѧѧت) ان نسبة التشعب للمراتب النهرية متباينѧѧة 2ـ3ول(يتضح من الجد
ѧѧѧة الأولѧѧѧي المرتبѧѧѧة (43.44ى( فѧѧѧة الثانيѧѧѧة () 9.32) والمرتبѧѧѧة الثالثѧѧѧ1.19والمرتب (ةѧѧѧوالمرتب ѧѧѧة الرابع )4.5  ( ةѧѧѧوالخامس )4( 

ان تبѧѧاين نسѧѧبة ) 43.44(تعتبر المرتبة الأولى اعلѧѧى نسѧѧبة تشѧѧعب بѧѧالحوض حيѧѧث بلغѧѧتلذلك  )١والسابعة () 2( والمرتبة السادسة
التشѧѧعب مѧѧا بѧѧين مرتبѧѧة وأخѧѧرى يعѧѧود إلѧѧى تبѧѧاين كميѧѧات الأمطѧѧار الهاطلѧѧة ونѧѧوع الصѧѧخور والانحѧѧدار وكميѧѧة الغطѧѧاء النبѧѧاتي فѧѧي 

  الحوض.المنطقة كل هذا ساعد على زيادة أو نقصان نسبة التشعب في 

  ) نسب التشعب2- 3(جدول 

  المرتبة السابعة  المرتبة السادسة  ةالمرتبة الخامس  المرتبة الرابعة  الثالثة المرتبة  المرتبة الثانية  المرتبة الاولى

43.33  9.32  1.19  4.5  4  2  1  

  )2- 3(المصدر: من عمل الباحثة بالاعتماد على خريطة 
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  اطوال المجاري المائية: 3- 4- 3

حيѧѧث توجѧѧد علاقѧѧة مѧѧا بѧѧين حѧѧوض المجѧѧرى المѧѧائي  تعد دراسѧѧة أطѧѧوال المجѧѧاري المائيѧѧة ذات أهميѧѧة فѧѧي الدراسѧѧات المورفومتريѧѧة
وأطوال المجاري المائية التي توجد فيه حيث ان مجѧѧاري المرتبѧѧة الأولѧѧى تكѧѧون أقصѧѧر طѧѧولا وكلمѧѧا تقѧѧدمت رتبѧѧة المجѧѧرى المѧѧائي 

  )51_50، ص 2018،  عثمان محمد حسين حمادي الدليمي( زاد طول تلك المجاري حيث أنها ذات علاقة عكسية تصاعدية

تم تحديد أطوال المجاري المائية لكل مرتبة وبهذا تحتѧѧل المرتبѧѧة الأولѧѧى أعلѧѧى قياسѧѧات فѧѧي الشѧѧبكة المائيѧѧة وذلѧѧك لكثѧѧرة المجѧѧاري  
ً  8506(اعدادها المائية فيها وبلغ  لأن هѧѧذه المرتبѧѧة  م) ك١١٣ѧѧ(ب اقل مجرى فقد سجل في المرتبة السابعة وبمسافة بلغѧѧت  كم) اما

  المائية.) لأطوال المجاري 4- 3(الآتي ويمكن معرفة باقي المراتب من خلال الجدول عبارة عن مجرى واحد فقط 

  ) اطوال المجاري المائية4- 3(جدول 

  

  عمل الباحثة نالمصدر: م

  -  :)Drainage density: كثافة الصرف (5- 4- 3

تكمѧѧن اهميѧѧة قيѧѧاس الكثافѧѧة التصѧѧريفية لشѧѧبكة التصѧѧريف ويقصد بها درجѧѧة التفѧѧرع وانتشѧѧار الشѧѧبكة النهريѧѧة ضѧѧمن مسѧѧاحة محѧѧددة 
الانسѧѧان علѧѧى شѧѧبكة  تѧѧأثيرتظهѧѧر وكѧѧذلك تعبر عن اثر كل من نوع الصخر ونظامه والتضѧѧاريس والغطѧѧاء النبѧѧاتي  النهري في انها

علاقѧѧة موجبѧѧه بѧѧين اذ توجѧѧد التصريف وهي مѧѧن المؤشѧѧرات المورفومتريѧѧة الهامѧѧة والدالѧѧة علѧѧى عمѧѧل الميѧѧاه الجاريѧѧة فѧѧي الحѧѧوض 
التصѧѧريف فالكثافѧѧة العاليѧѧة للمجѧѧاري المائيѧѧة تقلѧѧل مѧѧن فتѧѧرة التبѧѧاطؤ  المحصلة السنوية للجريان السطحي ومقѧѧدار الرواسѧѧب وكثافѧѧة

   )16، ص 2012 الغزي حسن سوادي نجيبان ،( وتزيد من الجريان السطحي وتعمل على كبر قمة المخطط الماني

مليѧѧات تشير كثافة الصرف الى العلاقة بѧѧين اطѧѧوال المجѧѧاري المائيѧѧة ومسѧѧاحة الحѧѧوض كمѧѧا تبѧѧين مѧѧدى تعѧѧرض سѧѧطح الحѧѧوض لع
فكلمѧѧا كانѧѧت كثافѧѧة الصѧѧرف عاليѧѧة تѧѧودي الѧѧى زيѧѧادة سѧѧرعة  تغير فѧѧي شѧѧكل الحѧѧوض, الحت والقطيع والتي من خلالها سوف يطرأ

الجريѧѧان وهѧѧذا بѧѧدوره يѧѧنعكس علѧѧى عمليѧѧات التعريѧѧة المائيѧѧة فѧѧي الحѧѧوض وهنالѧѧك عѧѧاملان اساسѧѧيان متحكمѧѧان فѧѧي كثافѧѧة الصѧѧرف 
،  1986 عاشѧѧѧور محمѧѧد محمѧѧѧود ،( ونوعيѧѧة التربѧѧѧة فѧѧي المنطقѧѧة)- والمنѧѧѧاخ السѧѧائد - وبنسѧѧبة عاليѧѧة وهمѧѧѧا (طبيعѧѧة الطوبوغرافيѧѧا

  )465ص

  وتقسم كثافة الصرف الى نوعين:

 الكثافة الطولية:1- 5- 4- 3

 :من خلال المعادلة الآتية الطولية ويمكن استخراج كثافة الصرف

 )66، ص 1979 كورجي ارجي ،( 2=مجموع أطوال الشبكة المائية كم /مساحه الحوض كم  الطولية صرف الكثافة 

ممѧѧا  سѧѧطحهنسبة منخفضة ويرجع ذلك إلى الانحѧѧدار الطفيѧѧف فѧѧي  ي) وه0.714(هي ان كثافة الصرف في حوض وادي الثرثار 
  .المائية وتقلص مساحة حوضه هأدى إلى تشعب مسيلات

  

المرتبѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧة   المرتبة الثالثة  المرتبة الثانية  المرتبة الاولى
  الرابعة

المرتبѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧة   المرتبة الخامسة
  السادسة

المرتبѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧة 
  السابعة

مجمѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧوع اطѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧوال 
  المجاري

8506  3925  2001  982  381  221  113  16123  
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 ) الكثافة التصريفية وفقا لتصنيف سترهيلر3- 3(جدول 

 التصريفيةالكثافة  2حدودها كم /كم 

 منخفضة 4اقل من 

 متوسطة 12- 4

  عالية 13اكثر من 

( Strahler,A,N,1967,p.32.) رالمصد:  

   الكثافة العددية:- 2- 5- 4- 3

  )79، ص 2005 الشجيري خالد صبار محمد ،( ويعبر عنها بالمعادلة الاتية

 المجاري المائية لحوض ما (كم)/مساحة الحوض (كم مربع) كثافة الصرف العددية=مجموع اعداد

 وهي كثافة منخفضة.  0.098اذ بلغت كثافة الصرف في حوض وادي الثرثار حوالي 

  53-  وادي الثرثارالمقطع الطولي لحوض 1ـ

المنبѧѧع ويѧѧرتبط الشѧѧكل الطѧѧولي بنѧѧوع القطѧѧاع ونѧѧوع الصѧѧخور  يقصد بالمقطع الطولي للوادي هو التدرج الطولي من المصب الى"
فѧѧي المنطقѧѧة ويقѧѧل تواجѧѧد المقѧѧاطع الطوليѧѧة ة الجاري هوالانحدار والميا  الجيومرفولوجيوالحركات البنائية والمناخ السائد والنشاط 

المحمدي عبѧѧد (والصѧѧخور الصѧѧلبةفي المناطق ذات الصخور الهشة والمنبسطة وتزداد انحدارا في المنѧѧاطق ذات الانحѧѧدار الشѧѧديد 
    )93، ص 2011 الباقي خميس حمادي ،

وعند رسم المقطع الطولي لأي منطقة لابد من معرفѧѧة خصѧѧائص المرحلѧѧة التѧѧي مѧѧر بهѧѧا مجѧѧرى الѧѧوادي ومѧѧا هѧѧي المتغيѧѧرات التѧѧي 
ي لا يѧѧزال فѧѧي مرحلѧѧة حصلت عليه من المنبع حتى المصѧѧب وعبѧѧر مѧѧرور الѧѧزمن حيѧѧث تمثѧѧل  المقѧѧاطع المحدبѧѧة والحѧѧادة ان الѧѧواد

الشباب بينما تمثل مرحلة الانتظام والتحدب البسيط الى مرحلة النضج اما المقطع المتقعر يدل علѧѧى مرحلѧѧة الشѧѧيخوخة فѧѧلا تظهѧѧر 
ولهѧѧذا فѧѧان لكѧѧل مرحلѧѧة جيومورفولوجيѧѧة مظاهرهѧѧا الخاصѧѧة مѧѧن مرحلѧѧة الشѧѧباب  خصائص جيومورفولوجية على مجѧѧرى الѧѧوادي

معѧѧا. امѧѧا مرحلѧѧة  والأرسѧѧابحѧѧت الرأسѧѧي والنقѧѧل ومرحلѧѧة النضѧѧج  التѧѧي تشѧѧتد فيهѧѧا ظѧѧاهرة الحѧѧت الجѧѧانبي التي تزيѧѧد مѧѧن عمليѧѧة ال
يمѧѧر  وادي الثرثѧѧاروبهѧѧذا يكѧѧون الѧѧوادي فѧѧي مرحلѧѧة الاتѧѧزان والمقطѧѧع الطѧѧولي لحѧѧوض  الأرسѧѧابالشѧѧيخوخة فتسѧѧود فيهѧѧا ظѧѧاهرة 

المراحل التطوريѧѧة التѧѧي حصѧѧلت للحѧѧوض  وان هذهتحليله،  بمرحلتين مرحلة الشباب وبنسبة كبيرة جدا ومرحلة النضج بنسبة اقل
 ٠في مراحل الانشاء والتطور مرت بمدة طويلة من الزمن

 

 2ـ5ـ2: :المقاطع العرضية لحوض وادي الثرثار

الشѧѧكل تبѧѧين فѧѧي  حѧѧوض وادي الثرثѧѧار فقѧѧدالتي تم تحديد المقاطع العرضѧѧية فѧѧي ثلاثѧѧة منѧѧاطق مختلفѧѧة فѧѧي ) 3ـ2(من خلال خريطة
اي ذات حѧѧواف جانبيѧѧة ) ٧الѧѧى الحѧѧرف ( أقѧѧرب) للمقطѧѧع الأول والمѧѧأخوذ الѧѧى الشѧѧمال مѧѧن مدينѧѧة الحضѧѧر أن الشѧѧكل يكѧѧون 4- 3(

وجѧѧروف حѧѧادة وان الѧѧوادي فѧѧي هѧѧذه المنطقѧѧة فѧѧي مرحلѧѧة الشѧѧباب وتѧѧزداد فيѧѧه التعريѧѧة ويضѧѧيق مجѧѧراه ويكѧѧون التصѧѧريف المѧѧائي 
  سريع.
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  وادي الثرثار ) المقاطع الطولية والعرضية لحوض4خريطة (

 

  )ARC GIs 10.4(عمل الباحثة باستخدام برنامج  نالمصدر: م
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 )1(العرضي رقم  ع) المقط4- 3(شكل 

  

(Arc Gis ))باستخدام3ـ2المصدر: من عمل الباحثة بالاعتماد على خريطة(  

 U) للمقطع الثاني والذي يكون جنوب مدينة الحضر حيث يكون الوادي بشكل 5- 3من خلال شكل (

وهو ذات شكل صندوقي حيث تزيد فيه عملية ألحت ويقل الأرساب وبهذا يكون المجرى ضيقا ويزيد من معدل التصѧѧريف بشѧѧكل 
  كبير.

  

  )2) المقطع العرضي رقم (5- 3(شكل 

  

(Arc Gis ))باستخدام3ـ2المصدر: من عمل الباحثة بالاعتماد على خريطة(  
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  )3(رقم ) المقطع العرضي 6- 3(شكل 

  

(Arc Gis )باستخدام )3ـ2( المصدر: من عمل الباحثة بالاعتماد على خريطة  

  

 

) للمقطѧѧع الثالѧѧث والمѧѧأخوذ شѧѧمال مѧѧنخفض الثرثѧѧار يكѧѧون الحѧѧوض فيѧѧه متسѧѧعا وعريضѧѧا ويѧѧنخفض فيѧѧه معѧѧدل 6- 3اما في الشكل (
فѧѧي عѧѧدم انتظѧѧام المقѧѧاطع العرضѧѧية  التصريف بشكل كبير جѧѧدا وتѧѧزداد فѧѧي هѧѧذه المرحلѧѧة معѧѧدلات الارسѧѧاب وترجѧѧع اهѧѧم الاسѧѧباب

للوادي هو تعاقب الصخور الصلبة والاقل صلابة ثم الصخور الهشѧѧة والتѧѧي تمتѧѧد فѧѧي وضѧѧع افقѧѧي ممѧѧا ادى الѧѧى تكѧѧون المصѧѧاطب 
  .الصخرية كما في المقطع الثاني من الحوض

  

  الاستنتاج 

  

لدراسات التطبيقية اذ أظهر التحليل المورفومتري مازالت الأودية في المناطق الجافة وشبه الجافة بحاجة الى المزيد من ا
لحوض وادي الثرثار أنه يتمتع بخصائص طبيعية فريدة تؤثر بشكل مباشر في سلوكه الهيدرولوجي. يتصف الحوض بمساحة 

عد كبيرة وشكل غير منتظم يميل إلى الاستطالة، مما يشير إلى بطء تصريف المياه وتوزعها على مدى زمني أطول، وهو ما يُ 
ملائمًا لإنشاء منشآت حصاد المياه أو مشاريع تخزينها. كما أن الانحدار العام المنخفض يساهم في تقليل شدة الجريان السطحي 
ويزيد من فرص الترسيب. تظُهر شبكة التصريف المائي تطورًا متوسطًا، حيث تتوزع المجاري المائية على عدة مراتب، مما 

ل التعرية والبناء الجيومورفولوجي. وتشير الخصائص الشكلية والمساحية إلى أن الحوض يدل على توازن نسبي بين عوام
يتأثر بشكل واضح بالبنية الجيولوجية السائدة، ولا سيما التكوينات الرسوبية.وكان لبعض الخصائص الطبيعية كالبنية 

  لحوض وادي الثرثار.الجيولوجية والمناخ والتربة اثر كبير في تحديد نمط الخصائص المورفومترية 

  وتشير الخصائص الهندسية للحوض الى ابتعاد الحوض عن الشكل الدائري المنتظم واقترابه من الشكل المستطيل. 

  وبلغت المراتب النهرية في الحوض سبعة مراتب، وكذلك تباين كبير في اعداد واطوال المراتب في كل الحوض

دي الثرثار من المناطق الواعدة لإقامة مشاريع تنموية تعتمد على إدارة بناءً على هذه الخصائص، يمكن اعتبار حوض وا
  الموارد المائية، شريطة الأخذ بعين الاعتبار الطبيعة الجيومورفولوجية والتوزيع المكاني لشبكة التصريف.
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  _ المصادر 
  _ الكتب : 

، مؤسسة الثقافة 11التضاريسية لسطح الأرض، الطبعة  حسن سيد احمد أبو العينين، أصول الجيمورفولوجيا، دراسة الاشكال
  . 1995الجامعية، الإسكندرية،

،مطبعة كنوز 1،الأردن ،ط ، اساسيات علم أشكال الارض الجيمورفولوجي،عمان2010 ، الدراجي سعد عجيل مبارك 
  .المعرفة

  ،دارالحداثة للطباعة والنشر .1داد،ط، الجيمورفولوجية التطبيقية بغداد ،جامعة بغ 2019الدراجي سعد عجيل مبارك ، 

،الجيمورفولوجيا التطبيقية ،علم شكل الارض التطبيقي،عمان ،الأردن ،الطبعة الاولى ،دار الأهلية 2007الدليمي خلف حسين ،
  للطباعة .

  ،البيئة والمياه ،الأردن ،الطبعة الأولى ،دار صفاء. 2004الصالحي سعدية عاكول والغريري عبد العباس،

، حوض التصريف كوحدة جيومورفولوجية أساسية ،العراق،بغداد، المدخل لدراسة العمليات 1979جي ارجي ، كور
  الجيومورفولوجية ترجمة وفيق الخشاب ،مطبعة جامعة بغداد .

  ،جيومرفولوجية الأشكال الأرضية ، القاهرة ،دار الفكر العربي .2001محسوب محمد صبري ،

  ة :_ الرسائل والأطاريح الجامعي
، حوض وادي صبنه الغربي في دهوك دراسة جيومورفولوجية، ، جامعة الموصل ، كلية 2021الياس زهراء محمود هندي ، 

  التربية ، رسالة ماجستير.

، دراسة الخصائص المورفومترية لحوض وادي غزة، الحصاد المائي لحوضه الأعلى 2015برقان محمد عبدالله عادل ،
  ) ،جامعة النجاح الوطنية كلية الدراسات العليا ، رسالة ماجستير GISلجغرافية (باستخدام نظم المعلومات ا

، النمذجة الهيدرولوجية لحوض جمجال المائي ،باستخدام نظم المعلومات الجغرافية 2016التميمي بشير فرحان محمود ،
  وراه  . والاستشعار عن بعد  ، جامعة تكريت ،كلية التربية للعلوم الإنسانية ، أطروحة دكت

، هيدروجيمورفولوجية  حوض وادي عكاش وإمكانية استثماره في حصاد المياه،جامعة  2022الجابري هند خليل إبراهيم ،
  الانبار،كلية التربية للعلوم الإنسانية ، رسالة ماجستير .

ية الاداب ،كل ،جامعة بغداد،هيدروجيمورفولوجية حوض التون كوبري في محافظة كركوك 2006 ،جاسم ابتسام احمد 
  . ،أطروحة دكتوراة

،جيمورفولوجية حوض وادي براكره وأحواض الثانويه وتطبيقاتة،جامعة بغداد ،كلية 2005الجاف جنان رحمان إبراهيم ،
  الآداب ، رسالة ماجستير. 

تكريت ،كلية  ،النمذجة الهيدرولوجية لحوض وادي الأعسم وإمكانية حصاد مياهه ، جامعة2018الجبوري حسين سلمان احمد ،
  التربية للعلوم الإنسانية ، رسالة ماجستير.

،التحليل الهيدرولوجي لحوض وادي القصرفي قضاء الشرقاط، جامعة تكريت ،كلية 2022الجميلي ضاحي خضرعباس ،
  التربية للعلوم الإنسانية ،رسالة ماجستير.

ة حوض نهر ديالى في العراق باستخدام تقنية ، جيمورفولوجية وهيدرومورفومتري2009الجنابي نبراس عباس ياس خضير ،
Gis  (غ.م) جامعة بغداد،كلية ابن رشد ، أطروحة دكتوراة،  

،الاشكال الأرضية لأحواض الوديان الجافة في منطقة بصيه باستخدام نظم المعلومات 2011الجوهر جاسب كاظم عبد الحسن ،
  (غ.م).الجغرافية ،جامعة البصرة ،كلية الاداب ،أطروحة دكتوراه،
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، هيدرومناخية حوض بحيره الثرثار وتوجهاتها المستقبلية  ،جامعة الانبار، كلية 2018الدليمي عثمان محمد حسين حمادي ،
  التربية،أطروحة دكتوراه .

، النمذجة الهيدرولوجية لحصاد المياه السيح السطحي لحوض وادي اللقلق،جامعة تكريت  2020الدوري رغد سهمي حسين ،
  ربية للعلوم الإنسانية ، رسالة ماجستير.،كلية الت

  ، حوض بحر النجف، جامعة بغداد ، كلية التربية ابن رشد ، رسالة ماجستير.2006الراوي محمد بهجت ،

، الخصائص المورفومترية  لحوض وادي القارعة ، فلسطين ،باستخدام نظم المعلومات 2014ريان وفاء كمال شعبان ،
  ات الرقمية،الجامعة الإسلامية بغزة ،كلية الآداب ، رسالة ماجستير (غير منشورة).الجغرافية ونماذج الارتفاع

، دراسة المظاهر الجيمورفولوجية لمنطقة الهبارية (الصحراء الغربية العراق) باستخدام 2005الشجيري خالد صبار محمد ،
  ، رسالة ماجستير. معطيات الاستشعار عن بعد، جامعة الانبار ، كلية التربية للعلوم الإنسانية

، هيدرجيمورفولوجية حوض وادي ساوا في محافظة السليمانية ،جامعة بغداد ،كلية التربية للبنات  2016عبود نهرين حسن ،
  ،أطروحة دكتوراه،(غ.م) .

،التحليل الهيدرولوجي لحوض وادي محشومة وإمكانية حصاد مياهه شمال كركوك ،جامعة 2018العبيدي رافع صاحب عواد ،
  كريت ،كليةالتربية للعلوم  الإنسانية ،رسالة ماجستير (غير منشورة).ت

،جيمورفولوجية حوض وادي السلام جامعة بغداد ،كلية التربية للبنات ،رسالة ماجستير غير 2011عمران انتضار مهدي ،
  منشورة .

، تقدير حجم الجريان السطحي والحمولة المائية لحوض أبو غار في جنوب غرب العراق 2021الكناني حيدر محمد حسن ،
  ،جامعة البصرة ، كلية التربية ، أطروحة دكتوراه. Gis-rsباستخدام تقنيات 

ية التربية ابن رشد ، ، جيومرفولوجية حوض وادي جعال في منطقة الجزيرة،كل 2011المحمدي عبد الباقي خميس حمادي،
  رسالة ماجستير.

، الخصائص المورفومترية لحوض وادي الحسا باستخدام نظم المعلومات 2015المفري باسم عبد الرحمن خليل ،
  الجغرافية(دراسة في الجيومرفولوجية التطبيقية) ، فلسطين ، رسالة ماجستير، كلية الآداب، الجامعة الإسلامية بغزة.

، حوض وادي عنه في الجمهورية اليمنية ،جامعة بغداد ،كلية الاداب ، رسالة 2003ر عبد ،المليكي محمد منصو
  ماجستير،(غ.م).

  :  البحوث
 ،التحليل الجيمورفولوجي للخصائص المورفومترية للأحواض المائية في الأردن ،عمان،الجامعة1980حسن رمضان سلامة ،

  ).1الأردنية ،مجلة الدراسات الإنسانية، المجلد السابع، العدد(

، طرق التحليل المورفومترية لشبكات التصريف المائي ،جامعة قطر ، كلية الانسانيات والعلوم 1986عاشور محمد محمود ، 
  الاجتماعية ، العدد التاسع.

ي حوران باستخدام الاستشعار عن بعد ونظم المعلومات ، التحليل المورفومتري لواد2017عبد الغني عماد طلفاح وآخرون، 
  .1،العدد 15الجغرافية ،جامعة الانبار ،كلية الزراعة ، مجلة الانبار للعلوم الزراعية ،المجلد 

في اشتقاق شبكات التصريف السطحي للمياه وخصائصها المورفومترية   GIS، ا ستخدام 2012الغزي حسن سوادي نجيبان ،
لرادارية (حوض وادي أبو غار في الهضبة الغربية دراسة حالة )، مجلة جامعة كربلاء العلمية ، المجلد العاشر، من البيانات ا
  العدد الرابع.


