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المخاطر المرتبطة بالخصائص المورفومترية والجريان المائي السطحي لحوض وادي 
 ) روشنبيري ( في محافظة أربيل   ران مازو

 م.د بسمة علي عبد الحسين الجنابي 
basmaaliabduihussein@aliraqia.edu.iq 

 بغداد، العراق  العراقية، الجامعة  الآداب، كلية ،االجغرافي قسم
 المستخلص 

المرتبطة بالخصةةةائص المورفومترية والجريان المائي السةةةطحي لحوض وادي    تهدف الدراسةةةة تق تمييم المخاطر
( ، تم دراسةة الخصةائص   2كم  235.055) ( في شةرق محافظة أربيل ، قاةاأ أربيل اسةا ة   ) روشةنبيري رانمازو

الطبيعية لمنطمة الدراسةةة مح  يا البنية الجيولوجية وتبين أنها تعود تق النمح الثي ي و العصةةر الرباعي 
وهي تعتبر نوعاً ما مح التكوينات الاةةعي ة المماومة لليريان السةةيلي وال ياةةانات ال يائية ، أما بالنسةةبة 

 أن  وأتاة   المورفومترية  الخصةائص دراسةة تم. البحر  سةط   مسةتو  فوق(   م  370 –  1000للأرت اع فمد كان بين )
    (مسةةةا تة    بلغة   تذ(  1)  الثةانوي  الحوض  أكبرهةا  كةان   ةانويةة  أ واض   يث  تق  ينمسةةةم  مةازوران  وادي   وض

( وتن الخصةائص الشةكلية للحوض الرئي  2كم  53,0721أما أصةغر  وض فمد بلغ  مسةا ت  )  (  2كم89.9455
( فأن  يميل تق الاسةةةتدارم أما  2( تميل تق الأسةةةتطالة بينما الحوض الثانوي ) 3( و )1والحوضةةةين الثانويين )

الخصةةةةائص التاةةةةاريسةةةيةة فةأبهرت قيمهةا نسةةةةا متبةاينةة وأن الأ واض مةا زالة  في بةدايةة دورتهةا 
المةائيةة  والحة  المةائي ومةازال أمةام هةاض الا واض الوقة  أو المةدم   الجيومورفولوجيةة المتمثلةة بعمليةات التعريةة

الكةافيةة مكمةال عملهةا الجيومورفولوجي ) الةدورم الحتيةة ( ، هةاا وأن لصةةةائص الشةةةبكةة النهريةة بينة  وجود  
 منطمة ( مح المجاري النهرية في الحوض الرئي  وهو بالك يؤ ر على كمية الجريان المائي السةةةطحي في1086)

الدراسةة لاسةيما أن كثافة الصةرف مرت عة ومجاري الا واض المائية مندفية في الو دم المسةا ية التي تعادل ما  
 ( وهو يعد مح الا واض الخطرم .   2( في الة )كم4.36يمارب )

كما تم دراسةةة الخصةةائص اويدرولوجية بتطبيذ  وذا سةةنايدر أوضةةح  ايع النتائط أن المنطمة تشةةير تق 
لطورم جريان عالية ضةةمح الحوض وبعد دمط الخصةةائص المورفومترية مع الخصةةائص اويدرولوجية في تمييم  

مح لطورم متوسةطة   مسةتو  الخطورم للأ واض أبهرت النتائط أن  وض وادي مازوران بصةورم عامة يعاني
( فمد كان شةديد  2( أما الحوض الثانوي )3( و)1وهي أقرب تق الخطرم جدا وهاا أياةا يتمثل بالحوض الثانوي )

الخطورم ويتسةةبا اخاطر سةةيلية مع أزدياد الشةةدات المطرية أ ناأ  دو ها ودا ينيد مح لطورم المنطمة هو 
 ( في مستو  منسوب وا د .  2نوي )( مع الحوض الثا1ألتماأ مجاري الحوض الثانوي )

 معادلة سنايدر  روشنبيري،وادي  سطحي،جريان  مخاطر، الم تا ية:الكلمات 

mailto:basmaaliabduihussein@aliraqia.edu.iq
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Risks associated with the morphometric characteristics and surface 

water runoff of the Mazuran Valley Basin (Rushneberi) in Erbil 

Governorate 

Dr. Basmah Ali abd- alhossein Al-Janaby  
 
 

Iraq ,University, BaghdadDepartment of Geography, College of Arts, Iraqi  
 

Abstract 

The study aims to assess the risks associated with the morphometric characteristics and surface 

water runoff of the Wadi Mazuran basin (Roshinberry) in the east of Erbil Governorate, Erbil 

district with an area of (235.055 km2). The natural characteristics of the study area were studied 

in terms of geological structure and it turns out that it dates back to the three times and to the 

quaternary era . It is considered some kind of weak formations resistant to downflow and flash 

floods.  

The morphometric characteristics have been studied and it turned out that the basin of the basin 

of Wadi Mazuran is divided into three secondary basins, the largest of which was the secondary 

basin (1), with an area of 89.9455 km2. The smallest basin reached its area of (53,0721 km2). 

The formal characteristics of the main basin and the two secondary basins (1) and (3) tend to 

elongation, while the secondary basin (2), as for the topographic characteristics showed their 

values of varying proportions, and that the basins are still at the beginning of their 

geomorphological cycle of water erosion and water erosion. These basins still have enough time 

or time to complete their geomorphological work (the basic cycle), and the characteristics of the 

river network showed the presence of (1086) of river streams in the main basin, which thus 

affects the amount of surface water runoff in the study area, especially that the density. 

The hydrological characteristics were also studied by the application of the Snyder model. All 

the results showed that the area indicates a high runoff risk within the basin. After integrating 

the morphometric characteristics with the hydrological characteristics in evaluating the level of 

risk of the basins, the results showed that the Mazuran Valley basin in general suffers from 

medium risk, which is closer to very dangerous. This is also represented by the secondary basin 

(1) and (3). The secondary basin (2) was very dangerous and caused arrheal hazards with 

increasing rainy intensity during its occurrence. What increases the risk of the region is the 

convergence of the secondary basin (1) with the secondary basin (2) at one level. 

 
Keywords: Risks, surface runoff, Rushenberry Valley, Snyder equation 
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  -مشكلة البحث :

تضم منطقة الدراسة مساحة واسعة من محافظة أربيل وتقع من ضمنها مناطق عمرانية ومؤسسات مدنية تشكل السيول والجريان  
   -المائي فيها خطورة واضحة وبالتالي فأن المشكلة هنا تتمحور بعدة تساؤلات وهي كالآتي :

هل للعوامل الطبيعية أثر في تشككككككككيل مورفولووية الحوا وبالتالي لنعكا ثل   الاثر في دياحة ةكككككككدة حركة السكككككككيول   -1
 والجريان المائي السطحي ؟ 

 هل المخاطر السيلية والجريان المائي السطحي خلال الذروات المطرية تشكل خطورة على تل  المنطقة  ؟  -2
 هل يمكن تحليل المتغيرات الهيدرومورفومترية لتحدلد حروات الخطورة ضمن منطقة الدراسة ؟  -3
 ما مدى فاعلية طرق الحماية في مجابهة السيول والاستفاحة من مياهها ؟ -4

  -فرضية البحث :

لتحكم تأثير الخصكككككككائع الطبيعية والمتمبلة بالبنية الجيولووية والتضكككككككاريا والمنا  وحروة وأتجاح الانحدار في تحدلد  -1
 حروة خطورة الاحواا المائية المتمبل بالحوا الرئيا )حوا واحي مادوران( واحواضه البانوية .

لرتبط تشككيل المووات السكيلية بطبيعة تحكم الحوا في سكرعة الاسكتجابة للذروة المطرية من خلال التسكريت والتشكبع  -2
 ساعة(. 24وتوفير الفائض بعد تتابع ثروتين مطرية خلال مدة دمنية لا تتجاود الك )

هنال  عدة مؤةرات هالدرومورفومترية تمبلت بالخصائع )الشكلية والمساحية ، التضاريسية ، ةبكة الصرف ( فضلًا   -3
 عن دمن التركيز ودمن التباطؤ والمعاملات الاخرى حلت على أن المنطقة تمتاد بتبالناتها من حيث الخطورة . 

هنال  مجموعة من المعالير التي يمكن أعتماحها في تحدلد حروة الخطورة وبالتالي يمكن تحدلد حروة الخطورة والعمل  -4
 على الحد من المخاطر على الانشطة البشرية المختلفة .

  -أهداف الدراسة :

التكرارية المرتفعة لسكككيول حوا واحي مادوران ) روةكككنبيري ( وما لترتت عليها من أضكككرار ، ولاسكككيما أخرها في  -1
(2018  ،2021  ،2024 .  ) 

توظيف الاسكككككككككتشكككككككككعار عن بعد ونظم المعلومات الجغرانية في توفير البيانات عالية الدلة لمحاولة تقييم المخاطر  -2
 المترتبة في هذح منطقة البحث  . 

 حراسة الخصائع الطبيعية والمورفومترية والهالدرولووية وبيان حروة الخطر السيلي المحتمل منها . -3
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تقييم حجم المخاطر الناتجة عن الجريان المائي السككككككككطحي ووضككككككككع معالجات لتجنت تأثيرها على المسككككككككتوطنات  -4
 والانشطة القائمة ضمن منطقة الدراسة .

 - المقدمة :

التطبيقية المهمة والمعقدة وتحتاج إلى توفير كم كبير ومتنوع من   تعد حراسككككككككة السككككككككيول من الدراسككككككككات الجيوموفولووية        
البيانات ، ولد مرت حراسكة السكيول مؤخرا بتطورات كبيرة وارتبط ثل  بتوفر وتنوع مصكاحر البيانات التي نشكأت في ظل التطورات 

أصككككككككبم من الممكن محكاح السككككككككيول في الكبيرة في الاسككككككككتشككككككككعار عن بعد ونظم المعلومات الجغرانية والنماثج الهيدرولووية ، و 
الطبيعة بدلة عالية ، وبالتالي تقدلر كمية الفوالد ، وصكككككافي الجريان ، وكمية الرواسكككككت المنقولة وكذل  رصكككككد الجداول النشكككككطة 
للسكككككيول والمناطق المتضكككككررة منها كما ويسكككككاعد كل ثل  في وضكككككع مجموعة من المقترحات لدرد خطر السكككككيول والاسكككككتفاحة من 

ا ، فضكككككلا عن تعزيز الجوانت العلمية والمعرنية الخاصكككككة باورةكككككاح والتوويه والحماية من هذح الاخطار التي لد تؤحي في مياهه
 نتائجها الى دياحة الخسائر في المنشاة العمرانية والخدمية . 

 -حدود منطقة الدراسة  :

( ولوسككككككككككككككي طول   N    _   36°14'53.822"N"48.823'4°36تقع منطقكككة الكككدراسكككككككككككككككككة فلكيكككاً بين حائرتي عرا  )       
(43°57'17.744"E      _44°16'20.821"E ( وهو بذل  يقع في محافظة أربيل / لضككككاد أربيل وتبلا مسككككاحة الحوا ، )

كم تقريباً . وتتجه أغلت المجاري  22( . تقع منابع حوا واحي مادوران الى الشككككرق من مدلنة اربيل بمسككككافة  2كم  235.055
كم تقريبا ، للاحظ  9المائية للحوا باتجاح الغرب حتى تصكككككككت في واحي كورحرح الى الجنوب الغربي من مدلنة اربيل بمسكككككككافة 

 ( . 1الخريطة )

 ( موقع منطقة الدراسة 1الخريطة )
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، وزارة الموارد المائية ، المديرية  ١٠٠٠٠٠٠:١من عمل الباحثة بالاعتماد على  خريطة العراق الادارية مقياس    -المصدر :
 . ٢٠٠٧العامة للمساحة، العراق ،  بغداد، 

 

  -الخصائص الطبيعية لمنطقة الدراسة :

يمكن معرفة طبيعة الترسككبات الموووحة ضككمن المنطقة ، فضككلا عن مدى   من خلال حراسككة السككمات الجيولووية  للحوا       
تأثيرها في حجم الجريان المائي السككككككككككككطحي لما لها من أرتبار وثيق في لدرة الصككككككككككككخور على النفاثية بناداً على حجم الفراغات 

بصككورة مباةككرة . تعوح تكوينات المنطقة )المسككامية( والشككقوق والفواصككل التي تحتويها إث تؤثر حروة النفاثية على الجريان المائي 
( ، إث    2كم  106.36والذي يقع ةكككككككككرق الحوا ويغطي مسكككككككككاحة لدرها )   بتكوين باي حسنننننننإلى الزمن البلاثي والتي تمبلت  

لتكون من طبقات الكونكلومريت متداخلة مع طبقات من الحجر الطيني والرملي خشككككككن الحبيبات وهو ثا بيية ترسككككككيبية نهرية  . 
(   2كم  82.42والتي غطت مسككاحة ) بترسنبا  المنحدرا   م المنطقة أيضككا ترسككبات عائدة إلى العصككر الرباعي تمبلت  كما تضكك

من المسككككككاحة الكلية للحوا ، وتتكون تل  الرواسككككككت من حجر الكلا ولطع من صككككككخور حجر الدولومالت المترابطة بصككككككورة 
الى غرب منطقة الدراسككككككة بمسككككككاحة )  الترب المتبقية ترسننننبا ضككككككعيفة ودا بواسككككككطة مواح رملية وغرينية وويرية . هذا وتتودع  

( وهي ترب تعرضكككككت لعوامل التجوية والتعرية لفترات طويلة وناتجة عن تكسكككككر الصكككككخور المتكشكككككفة في المنطقة  2كم  46.27
 ( .2، تلاحظ الخريطة ) (sissakina , varogan. K()1)وتفتيتها وأثابه بعض مكوناتها وبقادها في أماكنها

 ( البنية الجيولوجية لحوض وادي مازوران2الخريطة ) 
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، وزارة الصناعة  ٢٥٠٠٠٠:١مهاباد الجيولوجية مقياس  -خريطة اربيل من عمل الباحثة بالاعتماد على  -المصدر:
 .  ٢٠١٤والمعادن ، هياة المسح الجيولوجي العراقية ، الطبعة الثانية ، العراق ،  بغداد،  

( أحناح ، إن حروات الحرارة العظمى في ةكككككهر تمود بلا  ألصكككككى حد 1أما منا  منطقة الدراسكككككة نيمكن أن نلاحظ من الجدول )
( ، هذا نيما نلاحظ إن حروات 27.1( كمعدل سكككككككنوي ، بينما نلاحظ إن حروات الحرارة الصكككككككغرى لنفا الشكككككككهر )  41.3لها )

(  في ةككككهر كانون الباني ، إن هذا الاختلاف في حروات الحرارة يخلق 3.2الحرارة الصككككغرى في فصككككل الشككككتاد تنخفض إلى )  
مديات حرارية واسككككككككككعة وهو مؤثر بشكككككككككككل واضككككككككككم في ةيم التبخر في حوا منطقة الدراسككككككككككة فضككككككككككلًا عن تنشككككككككككيط العمليات 

والجنوبية ةكككرةية والتي  الجيمورفولجية بشككككل واضكككم في المنطقة .   هذا وتقع منطقة الدراسكككة تحت تأثير الرياة الجنوبية غربية 
تبدأ فيها بالتسكالط المطري عند اصكطدامها بالمناطق المرتفعة مما لؤحي إلى تسكالط مطري غزير في بعض السكنوات مما يجعل 
الجهات الشكككككككرةية المواوهة للرياة هي أكبر كمية تسكككككككالط وبدورها توفر كميات من المياح إلى اضحواا المائية ضكككككككمن المنطقة 

ضمطار في محطة أربيل مدة ثمانية أةككككهر تبدأ ألصككككاها من ةككككهر كانون الباني وتنتهي في ةككككهر حزيران ويوود ويمتد تسككككالط ا
أربعة أةككككككككككككهر تصككككككككككككبم فيها اضمطار ناحرة هي )حزيران ، تمود ، اب ، أللول ( وبذل  لبلا المجموع السككككككككككككنوي لكمية اضمطار 

 نطقة الدراسة وأحواضه البانوية .ملم (وهي كمية تعد وفيرة نوعاً ما لتغذية حوا م 403.5)

 -2000م ( من الفترة  ) 422(  الخصائص المناخية لمنطقة الدراسة وفق بيانا  محطة أربيل على ارتفاع )1جدول )
2022 ) 
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التبخر / 
 ملم 

الامطار   
 ملم /

 

الرطوبة 
النسبية 

)%( 

 الرياح 
 

 (cالحرارة )
  

 الاشهر  
 

 أتجاه 
 

سرعة  
 )ثا/ كم (

 عظمى صغرى  أعتيادية

جنوب  64.4 68.5 56.5
 شرق 

كانون   12.3 3.2 7.6 2.2
 الثاني 

جنوب  64.9 67.2 73.1
 شرق 

 شباط   14.7 6.2 10.4 2.6

 اذار  19.8 9.8 14.8 2.6 شرق  51 65.2 133.2

جنوب  47.8 47.3 171.2
 شرق 

 نيسان  20.2 9.9 15.1 2.7

جنوب  39 15 294.2
 شرق 

 مايس 32.9 18.9 25.9 2.7

جنوب  28.1 2.1 394.3
 غرب

 حزيران   38.2 24.4 31.2 2.6

جنوب  29.4 0.2 447.5
 غرب

 تموز 41.3 27.1 34.2 2.2

جنوب  29.3 0.2 402.3
 غرب

 آب 41.2 27 34 2.2

جنوب  35.2 2.1 313.2
 غرب

 أيلول  35.7 22.7 29.2 2.1

جنوب  50.7 21.5 201.5
 غرب  

 1تشرين  29.5 17.8 23.6 2

جنوب  57 45.9 101.2
 غرب

 2تشرين  20.4 10.9 15.6 2
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 1كانون  15.1 6.4 10.6 1.1 شرق  59.7 68.3 55.3

المعدل /   26.78 15.36 21.02 2.25 / 46.38 403.5 220.3
 المجموع  

 

الباحثة بالاعتماد على: جمهورية العراق، اقليم كردستان العراق ، وزارة النقل والمواصلا  ،المديرية العامة   -المصدر :
 للأنواء الجوية والرصد الزلزالي .

م( فوق مسكككتوى 1000أما بالنسكككبة للخصكككائع التضكككاريسكككية فأن منطقة الدراسكككة تمتاد بشكككدة تضكككرسكككها إث لتراوة أرتفاعها بين )
م( عند مصكت المجرى الرئيا ، تلاحظ الخريطة    370سكطم البحر في الالسكام الشكمالية الشكرةية من الحوا و أحنى أرتفاع  )

 (3 . ) 

 الارتفاعا  في حوض وادي مازوران )روشنبيري (  ( أنطقة3الخريطة )

 

، وزارة الصناعة والمعادن ،  1:1000000من عمل الباحثة بالاعتماد على خريطة العراق البنيوية مقياس  -المصدر :
 .  1996المنشأة العامة للمسح الجيولوجي والتعدين ، العراق ، بغداد ، الطبعة الثانية ، 

حروكة ( فيلاحظ أن مسككككككككككككككاحكة   30بينمكا تتميز الجبكال العكاليكة بكاضنحكدار الشككككككككككككككدلكد إث تتجكاود فيهكا حروكات اضنحكدار أكبر من )  
وهي تقع في الاوزاد الشكمالية والشكرةية وبعض اضراضكي المتفرلة  2( كم  0.72حروة ( )  33  –  14الاراضكي التي تتدرج بين ) 
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( وتكون محاثية للمناطق الشككككدلدة الانحدار ، 2كم  12.34حروة ( بلغت مسككككاحتها )  13.9  -8في الجنوب الشككككرلي ، و من )  
حروة ( ضكمت   4.9  -2( وتتودع إلى  الشكرق من المنطقة ، و من ) 2كم  34.57حروة ( ةكغلت مسكاحة )  7.9  -5أما من )  
  111.46حروة ( )  1.9 –  0ذ وسكط المنطقة توديعاً لها ، ومن )( وهي تمبل ثلث مسكاحة الحوا وتتخ 2كم  75.97مسكاحة )

(  4( فأنها تمبل المسكاحة الاكبر وتمتد من وسكط منطقة الدراسكة الى غربها وحتى مصكت مجرى الواحي ، تلاحظ الخريطة ) 2كم
ة اضحجام نحو بطون .لذا فإن لعامل اضنحدار حور فعال في اضندفاع السكككككريع للسكككككيول وما يحمله من رواسكككككت وصكككككخور متفاوت

( أن سككككككككككككككطم المنطقكة لنحكدر نحو الاتجكاح 5اضحواا البكانويكة نحو المنكاطق اضلكل أنحكداراً.  ويمكن أن نلاحظ من الخريطكة )
%( على التوالي ، وهذا    18.15% ،    23.06% ،    34.02الغربي والجنوبي غربي والشكككككككككككككمال الغربي بنسكككككككككككككت كبيرة بلغت )

 مع المياح في المجرى الرئيا . لتوافق مع مجاري اضوحية وتج

 ( مستويا  الانحدار في منطقة الدراسة 4الخريطة )

 

 Arc Gis 10.4واستخدام برنامج   DEMمن عمل الباحثة بالاعتماد على نموذج الارتفاع الرقمي -المصدر :

 اتجاه الانحدار في منطقة الدراسة  (5الخريطة )
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 . Arc Gis 10.4واستخدام برنامج    DEMمن عمل الباحثة بالاعتماد على نموذج الارتفاع الرقمي  -المصدر :

   -التحليل المورفومترية لمنطقة الدراسة :

إن أوراد القياسككات المورفومترية  تقوحنا إلى اسككتنتاج العلالة الكمية بين خصككائع ةكككل الحوا وخصككائصككه الهيدرولووية أي 
مقدار التصككككريف المائي والتنبؤ بذل  ومعرفة خصككككائع نيضككككان النهر . هذا وأن تل  الخصككككائع ترتبط أرتباطاً وثيقاً ومباةككككراً  

ائع الجيوموفولووية والخصكائع المناخية وما لنت  عن تل  الخصكائع من عمليات  بالخصكائع الطبيعية لاسكيما منها الخصك
  -لذا تم تقسيمها إلى الآتي :  (508، ص 2019()الجبوري ،2)تؤحي إلى تغيير في مسار نشود وتطور الاحواا النهرية

  -الخصائص المساحية للأحواض المائية : -1

تعتبر مسككككككككككاحة الاحواا المائية ثات أهمية بالغة وثل  لتأثيرها على حجم الجريان المائي السككككككككككطحي وتتبالن مسككككككككككاحة        
اضحواا حسككككككككككت التبالن الصككككككككككخري للمنطقة والظروف الطبيعية المؤثرة عليه ، ولد تم تحدلد خطور تقسككككككككككيم المياح من خلال 

الفضككككائية فضككككلًا عن اسككككتخدام برام  نظم المعلومات الجغرانية للحصككككول على الابعاح  الخريطة الكنتورية والطبوغرانية والبيانات 
م إلى ثلان أحواا ثانوية بلغت 2كم  235.055المسككككككككككاحية للحوا ، فبلغت مسككككككككككاحة حوا واحي مادوران الكلي )  ( ولُسكككككككككك 

( ) 3حوا البككانوي )( ، وال  2كم  70.8229( )  2( ، والحوا البككانوي )2كم  89.9455( )1مسككككككككككككككككاحككة الحوا البككانوي )
 ( . 6( ، تلاحظ الخريطة )2كم 53,0721
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 ( حوض وادي مازوران الكلي وأحواضه الثانوية 6خريطة )

 

 .Arc Gis 10.4واستخدام برنامج    DEMمن عمل الباحثة بالاعتماد على نموذج الارتفاع الرقمي  -المصدر :

أما طول الحوا نيعد هو أيضكككككككا أحد المتغيرات المورفومترية المهمة التي ترتبط بالعدلد من الخصكككككككائع اضخرى نيعتمد طول 
الاحواا المائية بشكككككل أسككككاسككككي على حروة التضككككرف وحروة الانحدار فكلما داح التضككككرف وحروة الانحدار لل طول الحوا  

وح إلى طول المسككككافة بين المنبع والمصككككت وهنا يمكن القول أن الاحواا  والعكا صككككحيم ، أن التبالن في أطوال الاحواا يع
التي لزحاح طولهكا تقكل مخكاطر وريكانكاتهكا المكائيكة وتزحاح الضككككككككككككككائعكات المكائيكة نيكه نتيجكة التسككككككككككككككرب والتبخر بينمكا تزحاح لوة الكدفع  

كبر وأحتمالية الفيضكككككان تكون أيضكككككا أكبر الهيدروليكي تكون أكبر في الحوا القصكككككير ولدرة المياح الحتية  و التعروية يكون أ
( إث يظهر أنه ألصككككككككككككر الاحواا طولًا مقارنة باضحواا البانوية اضخرى ، هذا  2وهذا لنطبق تماما على الحوا البانوي رلم )

 ( .  2كم ( ، للاحظ الجدول ) 42ويبلا الطول الحقيقي لحوا مادوران الرئيا بكل تعرواته والتواداته ) 

 ( الخصائص المساحية لحوض وادي مازوران وأحواضه الثانوية 2جدول )

محيط 
الحوض )كم 

 ) 

متوسط 
عرض 

الحوض)كم 
 (2كم/

ادنى أرتفاع 
 م   /

أعلى ارتفاع 
 م /

طول 
الحوض  

 المثالي )كم( 

الطول 
الحقيقي  

 للحوض)كم( 

مساحة  
 ( 2الحوض)كم

 الأحواض 
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86.8843 7.5824 370 1000 31 42 235.055 
حوض 

مازوران  
 الرئيس

 (1الحوض ) 89.9455 32 23 1000 420 3.9107 59.1346
 (2الحوض ) 70.8229 19 16 750 420 4.4264 37.1629
 (3الحوض ) 53.0721 31 25 800 390 2.1229 63.1055

واستخدام برنامج DEMمن عمل الباحثة بالاعتماد على بيانا  نموذج الارتفاع الرقمي  -المصدر :              
ArcGis 10.4. 

أما بالنسككككككبة لعرا الحوا فهو لؤثر على كمية المياح التي يمكن أن يسككككككتوعبها الحوا النهري الناتجة من التسككككككالط المطري 
مما لؤحي الى تأثيرها على الجريان السطحي وأنمار الجريان ،  وهناك علالة طرحية ما بين عرا الحوا ومقدار كمية المياح 

( لمتوسكككط العرا على  1المائي ومن وريانه السكككطحي ، ومن خلال تطبيق معاحلة ) أي كلما داح عرا الحوا داح من الراحح
كم ( ،   7.5824حوا مادوران وأحواضككككه البانوية لتضككككم التبالن في ةيم متوسككككط العرا إث بلا في حوا مادوران الرئيا )

متوسكككككط عرا كان للحوا  ( وألل  2بينما أعلى متوسكككككط عرا من بين اضحواا البانوية كان من نصكككككيت الحوا البانوي )
 كم ( . 2.1229( إثا بلا ) 3البانوي )

هذا ويتبالن محيط الحوا في منطقة الدراسكككككة تبعاً لشككككككله ومدى اسكككككتقامة خطور تقسكككككيم المياح وانماطه أي بمعنى كلما كانت  
خطور تقسككككككككككككيم ثات النمط المتعرج كلما أدحاحت طولًا بالمقارنة مع الخطور المسككككككككككككتقيمة . فبلا محيط حوا مادوران الكلي ) 

كم  63.1055( )  3بين الاحواا البانوية حيث بلا أطول محيط للحوا البانوي )كم ( ، ويمكن أن نلاحظ التبالن 86.8843
كم ( ، وهذا مرهون بأمتداحات الشبكة المائية الذي لرتبط بالقاعدة   37.1629( )2( بينما ألصر طول لمحيط الحوا البانوي )

كبر أهمية هو الكمية المائية التي يسكككككتلمها الصكككككخرية وأبعاحها وخصكككككائصكككككها الطبيعية التركيبية والبنيوية إضكككككافة إلى العامل الا
 الحوا . 

  -الخصائص الشكلية لأحواض منطقة الدراسة : -2

تعد حراسكككة الخصكككائع الشككككلية أو الهندسكككية لةحواا النهرية ثات أهمية بالغة لما لها من حلالات ويومورفولووية وأسكككتعمالها 
كوسكككيلة لتقييم المتغيرات البييية وتحدلد أنمار وأتجاح تطور الاحواا المائية كذل  أعطاد الدلالات التي يمكن من خلالها التنبؤ  

العلالة ما بين معدلات التسكرب والتغذية المائية للخزان الجوفي وما بين ةككل الحوا ، فضكلًا عن  بحدون الفيضكانات وتفسكير  
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حورهكا الكبير في نظكام التصككككككككككككككريف المكائي فهي تفيكد في معرفكة كميكات الميكاح التي تغكذي المجرى الرئيا وةيكاف معكدلات الحكت 
 والتعرية المائية ومدى تأثيرها في نشود وتطور الاةكال الناتجة عنها .

تبين (  2019،94()الدراوي ، 3)(2فعند أحتسككككاب نسككككبة الاسككككتطالة لحوا واحي مادوران الرئيا وأحواضككككه البانوية وبتطبيق المعاحلة )
( كان أكبر أسككتطالة من بقية 3( بينما الحوا البانوي رلم )  0.41أن الحوا الرئيا يمبل ةكككلًا مسككتطيلًا بلغت نيه النسككبة )

( ، أما الحوا  0.50( فأنه تبين ثا ةكككككككل بيضككككككوي تبلا ةيمته ) 2( ، أما الحوا البانوي )0.27الاحواا إث بلغت نسككككككبته )
 ( .0.33الة أيضاَ إث بلغت ةيمته )( فهو ألرب إلى الاستط1البانوي )

، يمكن القول أن القيم لكلا المعيارين وادت    (120، ص1980()سككككككلامة ،4)(3أما بالنسككككككبة لقيم نسككككككبة اضسككككككتدارة فتم تطبيق المعاحلة )
متقاربة وداً ومتطابقة من حيث تحدلد ةكل الحوا الرئيا إث تبين أن حوا واحي مادوران  ثا ةكل مستطيل بلغت نيه ةيمة 

الحوا  ( و 0.64( ألرب الى الاسككككككككتدارة بنسككككككككبة بلغت ) 2( بينما تبين لنا أن الحوا البانوي )0.39نسككككككككبة الاسككككككككتدارة فيها )  
( . هذا وأن لمعامل ةكككككل الحوا حور   0.32( فقد بلا )1( أما الحوا )  0.17( أتخذ ةكككككلا مسككككتطيلًا بنسككككبة )  3البانوي )

م أنتظام محيط الحوا وهذا ما أظهرته ةيم مهم في تحدلد ةكككككككل الحوا إث إن القيم المنخفضككككككة تشككككككير إلى ةككككككدة التعرج وعد
لحوا مادوران وأحواضككككككه البانوية وهي تؤيد أيضككككككا   (R.E.Horton.1932.p.p361()5)(4معامل ةكككككككل الحوا عند تطبيق المعاحلة )

الشككككل البيضكككوي في وزد من أحواضكككه مع اوةكككارة إلى أن الرأف المدبت سكككيكون عند المصكككت والجزد الاكبر سكككعة يكون لرب 
  المنابع العليا وهذا يعني دياحة في سككككككرعة وصككككككول المووات المائية إلى المصككككككت ودياحة مخاطر حدون الفيضككككككان إث ظهر ألل

/ كم على التوالي  2( كم0.06( )0.09( )  3( و )1( ، اما في اضحواا البانوية )0.13معامل للشكككككككككككل في الحوا الرئيا )
 ( .  3/كم ، للاحظ الجدول ) 2م( ك0.19() 2بينما أعلى ةيمة هو للحوا البانوي )

 ( الخصائص الشكلية لحوض وادي مازوران وأحواضه الثانوية 3الجدول )

معدل الطول إلى 
 العرض

 معامل الانبعاج
معامل شكل  

 الحوض 
 

 معدل الاستدارة  
 معدل الاستطالة  

 
 الاحواض

 

5.54 1.02 0.13 0.39 0.41 
حوض مازوران  

 الرئيس
 (1الحوض  ) 0.33 0.32 0.09 1.47 8.18
 ( 2الحوض ) 0.50 0.64 0.19 0.90 4.29
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 (3الحوض ) 0.27 0.17 0.06 2.94 14.6

 من عمل الباحثة . -المصدر :

على حوا واحي مكادوران وتبين أنكه عنكدمكا تكون القيم عكاليكة   (K.J.Dwalling.1937.p.p52()6)(5تم تطبيق معكاحلكة معكامكل الانبعكاج )
فأنها تدل على للة التفلطم ومن ثم للة أعداح وأطوال المجاري المائية وخاصكككككككككة عند الرتت الدنيا وهذا تمبل في الحوا البانوي 

ضككككككة فتشككككككير إلى تفلطم الحوا  ، أما القيم المنخف  2( كم / كم2.94( إث بلغت ةيمة معامل اضنبعاج أعلى ةيمة لها وهي ) 3)
وديكاحة أعكداح وأطوال المجكاري المكائيكة في الرتكت الكدنيكا وهكذا يعني ديكاحة عمليكات التعريكة الرأسككككككككككككككيكة والتراوعيكة وهكذا لنطبق على  

( وهككذا يعني أنككه غير منبع  مقككارنككة ببقيككة اضحواا الرئيا والبككانويككة إث أظهرت 0.90( إث بلغككت ةيمتككه )2الحوا البككانوي )
 جهم بأنها منبع  ومنبع  وداَ .نتائ

( لقياف مدى أسكككتطالة الحوا وهو لتشكككابه مع المدلول  6هذا وتم أحتسكككاب معامل نسكككبة الطول إلى العرا بتطبيق المعاحلة )
الجيومورفولووي لنتائ  معدل اسكتطالة  الحوا ، مما يعني إن القيم المرتفعة لنسكبة الطول / العرا تقارب ةككل الحوا من 

( إن نسكككككككككككبة   3( ، كما يمكن أن نلاحظ من الجدول ) 14.6( إث بلغت )3نوي )المسكككككككككككتطيل وهذا لنطبق على ةيم الحوا البا
( والحوا  4.29( إث بلا )  2( لليهكا الحوا البكانوي )5.54الطول إلى عرا واحي حوا مكادوران الرئيا وصككككككككككككككلكت إلى ) 

 ( . 8.18( ) 1البانوي )

 

 - الخصائص التضاريسية لأحواض منطقة الدراسة : -3

لخصككككككائع السككككككطم حاخل أحواا الصككككككرف ، إث أن سككككككرعة الجريان المائي  أن الجريان السككككككيلي السككككككطحي يعد أنعكاسككككككاً 
السكككطحي ومدة الاسكككتجابة ودمن التركيز لحوا الصكككرف تعد متغيرات وثيقة الصكككلة بالخصكككائع التضكككاريسكككية لهذح الاحواا  

سككككطحي وكميته وةكككككل خاصككككة أنحدار المجاري المائية والاوحية وأراضككككي ما بين الاوحية وبهذا لتحدح طبيعة وأةكككككال الجريان ال
هيدروكراف السككيول الحالي ، وتعتبر الخصككائع التضككاريسككية مقياسككاً لنشككار التعرية ومدى ضككعفها ولوتها وتوضككم خصككائع 
الشككبكات النهرية للاحواا ولا سككيما عن معرفة مدى توفر الموارح المائية في المنطقة أي بمعنى أن المناطق ةككدلدة الانحدارات 

المياح الجارية وهذا ما يسكبت الفيضكانات خلال ولت لصكير وعلى نطاق واسكع خاصكة في فصكل الشكتاد  تسكاعد على دياحة سكرعة
 من خلال تسالط المطر الغزير.

وتتمبل الخصككككائع التضككككاريسككككية بأحق المقاليا التي وضككككعت لدراسككككتها من خلال المعاحلات الكمية والتي تمبلت بالتضككككاريا  
القصكككوى وهو من  المعاملات المورفومترية المهمة التي تشكككير إلى العلالة ما بين أحنى أرتفاع وألصكككى أرتفاع لةحواا فضكككلًا  
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عن مدى التغير في أرتفاع وأنخفاا المنسكككككوب المائي ، وتشكككككير التضكككككاريا القصكككككوى لحوا واحي مادوران وكما مؤةكككككر في 
  630إلى أنها تتراوة ما بين ألصى فارق تضاريسي للحوا الرئيا ) (97،ص2012()الوائلي ، 7)(  7( وبتطبيق المعاحلة )  4الجدول )

( للتقيان في منسككوب أحنى 2( و )1م ( ، ونلاحظ أن الحوا البانوي )  330( )2م( وأحنى فارق تضككاريسككي للحوا البانوي )
م ( وثل    580إلى )  ( يصل1م ( إلا إن الفارق التضاريسي في نسبة التضاريا القصوى للحوا البانوي )    420واحد عند )  

فوق مسكككككتوى سكككككطم البحر ، وهذا  م (    1000بسكككككبت فرق الطول بين الاحواا ورلى أرتفاع نقطة المنابع له والتي تصكككككل إلى )
يعني أن هناك نشككاطاَ هدمياً حتياً كبير يحصككل خلال هذا الجزد من الحوا إضككافة إلى أن الطالة الاسككتيعابية للمجرى الرئيا 

 ما بين هذلن المستويين تعاني من لصور مما لؤحي إلى نيضانات في موسم الذروة المائية . 

وباوةككارة إلى نسككبة التضككرف فهي ثات أرتبار وثيق بطبوغرانية الاحواا النهرية ويمكن القول إن حلالة هذا المعامل هي ثاتها 
حلالة معدل الانحدار فكلما داحت القيمة كانت أةكككككارة إلى ةكككككدة انحدار الحوا من المنبع الى المصكككككت ، وعند تطبيق المعاحلة  

( م /كم وهذح نسكككككبة تدل على أنحدار نسكككككبي معتدل إلى بطيد   15وران الكلي بلغت )  (تبين إن نسكككككبة تضكككككرف حوا ماد   8)
بسككككبت خصككككائع العامل التكتوني وخصككككائع التركيت النوعي للصككككخور ، كما إن هذح النسككككبة من التضككككرف تدل على وريان 

ضككرف أعلى من بقية الاحواا  ( نسككبة ت1مائي بطيد وحفوف بالفيضككانات عند الزياحة المائية . هذا وسككجل الحوا البانوي )
( م/كم  13.23( بلغت )3( م/كم وألل ةيمة كانت للحوا )17.37( بنسكككبة )2( م/ كم لليه الحوا البانوي )  18.13بلغت )  

. 

 ( الخصائص التضاريسية لحوض وادي مازوران الرئيس وأحواضه الثانوية  4جدول ) 

الكثافة 
 التصريفية 

التكامل 
 الهبسومتري 

 نسبة التضرس  قيمة الوعورة 
التضاريس 

 القصوى 
 الاحواض 

 

3.03 0.37 1.9104 15 630 
حوض مازوران  

  الرئيس
 (1حوض ) 580 18.13 1.7506 0.16 3.02
 (2حوض ) 330 17.37 1.0051 0.23 3.05
 (3حوض ) 410 13.23 1.2121 013. 2.96

 من عمل الباحثة . -المصدر :                
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أما بالنسكبة لقيمة الوعورة فهي توضكم العلالة ما بين التضكاريا الحوضكية وأطوال المجاري ومسكاحة الحوا المائي وتشكير إلى  
مدى تقطع النسكي  الطبوغرافي للحوا من خلال فعل الاوحية النهرية هذا وأن ةيمة الوعورة تعد مؤةكر على مدى تقدم الحوا  

رتفكاع ةيمكة الوعورة تشككككككككككككككير إلى أن الحوا مكا دال في بكدايكة حورتكه الجيومورفولوويكة وهكذا  في الكدورة الجيومورفولوويكة حيكث إن أ
تبين أن القيمكة  في الحوا الرئيا بلغكت    (81،ص1990()أبو العينين ،8)(  9لنطبق على حوا واحي مكادوران فعنكد تطبيق المعكاحلكة )

(م/   1.7506( بلغت ) 1لرئيا ففي الحوا البانوي )( م/ كم وتراوحت  في ةيم متبالنة لريبة من نسكككككبة الحوا ا  1.9104)
 ( م/كم. 1.2121( )3(م/كم  والحوا البانوي ) 1.0051( )2كم  والحوا البانوي )

هذا وأن للتكامل الهبسككككومتري أهمية بالغة لكونه يعد من أحق الخصككككائع المورفومترية التي توضككككم حروة التضككككرف الحوضككككي  
والفترة الزمنية التي لطعها الحوا في الدورة الجيومورفولووية المتمبلة بعمليات التعرية المائية والنحت المائي وكذل  تشككككير إلى  

( على حوا واحي مكادوران أظهرت النتكائ  إن  10ال ليكد العمليكة الحتيكة .وبتطبيق المعكامكل )كميكة المواح الصككككككككككككككخريكة التي لاتز 
( لةحواا  0.13( و )  0.23( و ) 0.16( أمكا الاحواا البكانويكة فتبكالن فيهكا القيم ) 0.37الحوا الرئيا بلا نيكه القيمكة )

ضكة وتقترب من الصكفر وتشكير إلى إن الاحواا صكغيرة (  على التوالي ، إن هذح القيم للتكامل الهبسكومتري منخف3( ) 2( )1)
وما دالت في بداية حورتها الجيومورفولووية المتمبلة بعمليات التعرية المائية  والحت المائي ومادال أمام هذح الاحواا الولت أو 

 المدة الكانية وكمال عملها الجيومورفولووي ) الدورة الحتية ( . 

  -خصائص الشبكة النهرية : -4

تهتم حراسككككككككة خصككككككككائع ةككككككككبكة التصككككككككريف في معرفة خواص منطقة الحوا المائي من خلال إيجاح العلالة بين مراتت 
الوحيان ومناطق صككككرفها من وهة أخرى ، وهي تعتمد على الكبير من العوامل المرتبطة بالخصككككائع التضككككاريسككككية والجيولووية  

( لتضككككككككم أن حوا واحي  5( والجدول ) 7وبالنظر إلى الخريطة )  ويعد كل رافد بمبابة الوحدة الاسككككككككاسككككككككية للشككككككككبكة النهرية ، 
( مراتكت ، أمكا   5( من )  2( و )  1( مراتكت بينمكا الاحواا البكانويكة الاخرى تتكون في الحوا )6مكادوران الكلي لتكون من )

وفي الحوا    (1086( مراتككت ، حيككث بلا عككدح المجككاري النهريككة في الحوا الرئيا )4( فيتكون من )3الحوا البككانوي )  
( إن هكذح الاحواا لكد تقترب  264( فبلا عكدحهكا )  3أمكا الحوا ) (309( ) 2( ، وفي الحوا البكانوي )423)( 1البكانوي )

من بعضككككككها البعض في رتبها ولكنها تختلع في أعداح مجاريها من حوا إلى أخر وهذا الاختلاف نات  عن تبالن المسككككككاحات 
 . بين الاحواا وأختلاف حروة أنحدار السطم والتبالن في التركيت النوعي التي تتكون منها هذح الاحواا

أما بالنسككبة لقيمة نسككبة التشككعت فهي ثات أهمية بالغة كونها تعتبر أحد العوامل التي تتحكم في معدل كمية التصككريف المائي ، 
إث إن هناك علالة طرحية ما بين نسككبة التشككعت وخطر الفيضككانات والسككيول أي بمعنى كلما داحت نسككبة التشككعت كلما داح خطر 

العواصكككككككع المطرية أو عند دياحة الوارح المائي للنهر في مناطق المنابع العليا التابعة له وعند  الفيضكككككككان والسكككككككيول عقت حدون 
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لحوا واحي مادوران واحواضكككككككككككككه البانوية تبين أنها تراوحت بين   (158،ص2018()الدليمي ،9)(11تطبيق معاحلة نسكككككككككككككبة التشكككككككككككككعت)
( للحوا الرئيا أما بالنسككبة لةحواا البانوية فقد كانت نسككبة التشككعت لكل حوا ثانوي متقاربة نسككبياً ومرتفعة إث    5.8_2)

( فتراوحت 3ا البانوي )( أما الحو   5.5_    3( بين )  2( وفي الحوا البانوي )  6.1_  3( بين )1كانت في الحوا البانوي )
( وهكذح الحككدوح متقككاربكة الى حكد مكا في حكدوحهكا الكدنيككا والعليككا وهكذا لكدل على أن حوا واحي مكادوران الكلي    7_    5.9بين )  

طرحية ما بين أرتفاع نست التشعت وحجم   وأحواضه البانوية تتشابه في خصائصها الجيولووية وتركيت الصخور ، وهناك علالة
( حليل على وريان سككككككطحي غزير وكبافة تصككككككريف   7_   2الجريان وكبافة التصككككككريف النهري إث إن أرتفاع هذح وتراوحها بين )

لزمن  عالية وأن أرتفاع النسبة يعني أن المسافة ما بين المنبع والمصت ليست طويلة ولا يستغرق الجريان المائي مدة طويلة من ا
لوصكككوله إلى مناطق المصكككت وبذل  تكون هذح الاحواا ثات طالة أسكككتيعابية لليلة للمياح وغالبا ما تفيض على مناطق الواحي  

. 
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 ( نسبة التشعب والكثافة التصريفية ومعدلا  أطوال المجاري المائية في حوض وادي مازوران الرئيس وأحواضه الثانوية 5جدول )

 المرتبة السادسة 
 

 المرتبة الخامسة  
 

 المرتبة الرابعة  
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 من عمل الباحبة .  -المصدر:      

 



Journal of the College of Education for Humanities 

Volume 14, Issue 1, 2024 

ISSN:2707-5672 

قار    ذي   جامعة   – مجلة كلية التربية للعلوم الانسانية 
 2024 ( 1)   العدد(  14)  المجلد 

 

 
431 

 

 (  المراتب النهرية لحوض وادي مازوران وأحواضه الثانوية 7خريطة )

 

وبنأسنننننننننتخندام برننامج   30×30وبندقنة مكنانينة   DEMمن عمنل البناحثنة بنالاعتمناد على نموذج الارتفناع الرقمي   -المصننننننننندر :
ArcGis 10.4. 

أما بالنسكككككككبة للكبافة التصكككككككريفية  لحوا واحي مادوران وأحواضكككككككه البانوية فأنها أنقسكككككككمت إلى كبافة تصكككككككريفية طولية  وعدحية  
نبالنسبة للطولية فهي توضم مدى تقطع النسي  الحوضي من خلال مجاري أوحلته بفعل عملية النحت وهي تعبر عن النسبة ما 

النهريكة ومكا بين المسككككككككككككككاحكة الحوضككككككككككككككيكة ، وعنكد تطبيق معكاحلكة الكبكافكة التصككككككككككككككريفيكة  بين أطوال المجكاري المكائيكة في الاحواا
( وهذح نسبة منخفضة تقريبا ، أما بالنسبة لةحواا البانوية فقد 3.03( أتضم أنها تبلا في حوا مادوران الكلي )12الطولية)

(   2( والحوا  البانوي )3.02( )1البانوي )كانت نسككككبة الكبافة الطولية متقاربة نسككككبياً بين اضحواا حيث بلغت في الحوا  
(، إن هذح النسبة المنخفضة تشير إلى أنخفاا كبافة التصريف 6( ، للاحظ الجدول )  2.96( )3( والحوا البانوي )3.05)  

الطولية لحوا واحي مادوران والذي أظهرته من خلال النتائ  أن العلالة عكسكككككككككية بين مسكككككككككاحة الحوا والكبافة التصكككككككككريفية 
لطولية فالمسككككككاحة الصككككككغيرة تكون أمتداح المجاري النهرية فيها متقاربة مقارنة بالمسككككككاحة الكبيرة التي يكون فيها تباعد المجاري  ا

النهريككة للحوا والتي لا تسككككككككككككككككاعككد على تطور الشككككككككككككككبكككات المككائيككة من خلال عمليككة النحككت الرأسككككككككككككككي وأنهككا تمككارف عملهككا  
 لنهري مما يسبت في لصر طولها . الجيومورفولووي نحو أتساع ووانت المجرى ا
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أما  الكبافة التصكككريفية العدحية فهي توضكككم تكرار المجاري النهرية في حوا التصكككريف وتعتبر الكبافة التصكككريفية العدحية عن  
  13العلالة بين عدح المجاري ضككككككككككككككمن وفرة المسككككككككككككككاحة في حوا التصككككككككككككككريف وبتطبيق معاحلة الكبافة التصككككككككككككككريفية العدحية)

الواحد أما الاحواا البانوية فقد   2( في كم  4.62لتضكم أن حوا واحي مادوران الكلي لد وصكلت إلى )   (1989،519()النقاش،10)(
الحوا    2( كم  4.36( )  2والحوا البككانوي )  2( كم  4.70( إلى )  1ككانكت متقككاربكة حيككث وصككككككككككككككلككت في الحوا البككانوي )

 2لمسككككككككككككككاحيكة التي تعكاحل كميكة مزححمكة في الوحكدة ا، إن هكذح الكبكافكة مرتفعكة ومجكاري الحوا المكائ 2( كم  4.97( )3البكانوي )
وهذا يعوح إلى ضككعع مقاومة البيية الصككخرية الجيولووية والتي تراوحت بين صككخور الكونكلومريت وطبقات من الحجر الطيني 
والرملي ووزد من ترسكككككبات المنحدرات والترب المتبقية والتي مكنت المياح من تشككككككيل مجاري بهذا العدح وأيضكككككاً هي حلالة على  

المائي في المنطقة وخصكككوصكككاً الاوزاد العليا ويمكن القول إن هذح الكبافة لابد وأنها تؤحي إلى نيضكككانات في ولت  ةكككدة التقطيع
الوفرة المائية لان كبرة الروافد تضككغط على المراتت العليا بكميات المياح التي تجلبها والتي تفوق الطالة الاسككتيعابية لهذح المراتت 

. 

 ( خصائص الشبكة النهرية لحوض وادي مازوران واحواضه الثانوية6الجدول )

معدل بقاء 
 المجرى 

معدل النسيج 
 الطبوغرافي 

كثافة التصريف  
 العددية 

كثافة التصريف  
 الطولية 

 الاحواض
 

0.33 12.499 4.62 3.03 
حوض مازوران  

 الكلي
 ( 1حوض) 3.02 4.70 7.153 0.33
 (2حوض ) 3.05 4.36 8.315 0.33
 (3حوض ) 2.96 4.97 4.183 0.34

 من عمل الباحثة . -المصدر :                   

أما معدل النسككي  الطبوغرافي فهو لتأثر بالطبيعة الصككخرية وحروة مسككامية ونفاثية الصككخور وكبافة الغطاد النباتي وعند تطبيق 
( مجرى /كم 12.499( لتضككككككم إن حوا واحي مادوران الكلي لد بلا نسككككككيجه الطبوغرافي )  14معاحلة النسككككككي  الطبوغرافي ) 

( فأنه يقع ضكمن النسكي  الطبوغرافي المتوسكط الذي يمتاد بصكخور ثات نفاثية Morisara . M . E 1985وطبقا لتصكنيف )  
عالية وكبافة الغطاد النباتي وتسككككالط مطري وهذا لنطبق على منطقة الدراسككككة ، أما الاحواا البانوية فقد تبالنت نسككككبة النسككككي  

(   4.183( )  3( والحوا البكانوي )  8.315( )  2( والحوا البكانوي )7.153( بلغكت )  1الطبوغرافي ففي الحوا البكانوي )
 ( .6وهذا لندرج بذل  تحت تصنيف النسي  الخشن ، للاحظ الجدول )
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( أن حوا واحي مادوران الكلي لد  15هذا وتم حسكاب معدل بقاد المجرى لحوا واحي مادوران فأتضكم عند تطبيق المعاحلة )
/ كم أما بالنسكبة لةحواا البانوية فهي نسكت متقاربة نسكبيا حيث وصكل معدل بقاد المجرى للحوا   2( كم0.33وصكل إلى )  
/كم إن هكككذح   2( كم  0.34( بلا )3( والحوا البكككانوي )  0.33( )2نوي )/كم ، أمكككا الحوا البكككا2( كم0.33( )1البكككانوي )

 النست أظهرت ةيم منخفضة نسبيا .  

   -الخصائص الهيدرولوجية لأحواض منطقة الدراسة :

تعتبر العوامل الهيدرولووية نتاج الخصككائع المورفومترية والخصككائع المناخية والتي تؤثر على الجريان السككطحي المائي 
، فعند سككقور الامطار خلال الفصككل المطير ورثا لم يعترا القطرات المائية النباتات والسككطوة الطبيعية والصككنانية ، فأن مياح 

لمنخفضكككككات وعند الارتفاع في مسكككككتجمعاتها فأن الفائض المائي سكككككيجري بفعل الجاثبية  الامطار تتجمع على هيية مخزون في ا
الارضية فوق السطم وبشكل وريان سطحي مائي ويصت في ألرب ودول وأثا كان بكميات كبيرة تفوق الطالة الاستيعابية لتل  

الانطقة البشكككرية والمسكككتقرات السككككنية . الجداول فأنها سكككتسكككبت نيضكككانات ويرافق ثل  مخاطر سكككيلية تحدن أضكككرار كبيرة على  
وتتبالن المعدلات لحجم الجريان المائي السكطحي ومناسكيبها تبعا لتبالن طبيعة ونوع مصكدر التغذية وكميتها ، ولعملية  أسكتخراج 

بحيث  معدلات حجم الجريان السككككككطحي أهمية في الدراسككككككة الهيدرولووية ضنها تحدح وتقيم أولات مخاطر السككككككيول والفيضككككككانات
يصكككبم باومكان خزن مياح السكككيول لاسكككتبمارها في موسكككم الجفاف فضكككلًا عن الحد من اثارها البييية السكككلبية والناتجة  من تبالن 

 -كميات المياح وتشمل الخصائع الهيدرولووية المتغيرات التالية :

 -( :   TCزمن التركيز )   -1

يمبل المدة الزمنية المحدحة لحركة المياح من ألصى نقطة في الحوا النهري والتي تمبل نقطة المنبع إلى نقطة المصت أي أنه 
الزمن المسكككتغرق لوصكككول الجريان أو التدفق المائي إلى أعلى مسكككتوى له مع بقائه ثابتا عند هذا التصكككريف طول بقاد العاصكككفة  

ة بين سكككككرعة الجريان ودمن التركيز فكلما داحت السكككككرعة أنخفض دمن التركيز ، وأن للة دمن المطرية . هذا وأن العلالة عكسكككككي
التركيز حلالة واضككحة على سككرعة الجريان العالية ولذا نيمكن القول أن دمن التركيز يقل في الاحواا الدائرية والبيضككوية ويزيد 

لث ، هذا ورن الاحواا المسككككتدلرة أو البيضككككوية تتسككككم بقلة في الاحواا ثات الشكككككل المسككككتطيل أو التي تميل إلى الشكككككل المب
طولها ونظرا لذل  فإن المياح الجارية تصككككككككل الى منطقة المصككككككككت في وحدة دمنية لصككككككككيرة بالتالي تكبر فيها المخاطر السككككككككيلية  

لزمن التركيز فكأن النتكائ  لنطبق (Federal.2013. p11()11)( 16( وبتطبيق المعكاحلكة )6والفيضكككككككككككككككانكات ، وعنكد النظر الى الجكدول )
( / ساعة أي بمعنى أن مياح الحوا  5.05تماماً إلى ما تم تناوله سابقاَ إث بلا دمن التركيز في الحوا الكلي لواحي مادوران )

(/ سككككككككككاعة ، أما ألل  5.05كم ( بمدة دمنية بلغت )42الكلي لطعت الطول الحقيقي للمجرى الرئيا من المنبع إلى المصككككككككككت )
(  4.46( إث بلغا )3( )1( / سكككككككاعة ، وتتقارب القيم في الحوضكككككككين البانويين )4.01( إث بلا )2وا البانوي )فكان الح حوا
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( / حةيقة وبذل  تشكل   7.21كم ( من طول المجرى الحقيقي بككككككك )1( /ساعة على التوالي ، وهذا يعني إن المياح تقطع )4.84)
في سكككرعتها دخماَ هيدروليكياً عظيماً على صكككخور المنطقة وتسكككبت مخاطر هدمية إضكككافة إلى ما تحدثه السكككرعة من نيضكككانات 

 طورة لصوى لحوا مادوران الكلي وأحواضه البانوية على حد سواد . حتمية وهذح النتائ  من دمن التركيز ثا خ

 ( زمن التركيز لحوض وادي مازوران وأحواضه الثانوية6جدول )

زمن التركيز  
 بالدقيقة

 

زمن التركيز  
 بالساعة 

 

مقدار الانحدار  
 )م/ كم ( 

فرق الارتفاع  
 )م(

الطول المثالي  
 )كم(

 الاحواض
 

303 5.05 20.32 630 31 
حوض مازوران  

 الرئيس
 ( 1)الحوض 23 580 25.22 4.46 267.75
 (2الحوض ) 19 330 20.63 4.01 240.75
 (3الحوض ) 31 410 16.4 4.84 290.25

 والمعادلا  الحسابية . DEMمن عمل الباحثة بالاعتماد على نموذج الارتفاع الرقمي  -المصدر :            

 -( :  Tpزمن التباطؤ )  -2

ويقصكككككد بها الفترة الزمنية التي يفصكككككل بين ثروة تسكككككالط الامطار وبداية تولد الجريان أو التصكككككريف النهري أو ثروة التدفق  
ويطلق عليها بزمن الاسككتجابة . وهناك علالة عكسككية ما بين حروة الخطورة ودمن التباطؤ إث أن حروة الخطورة تزحاح بأنخفاا 

ة اللادمة لمياح الامطار لتحدن وريان مائي سككككطحي وبالتالي فأن تقلع المدة الزمنية لؤحي دمن التباطؤ ضنخفاا المدة الزمني
( في أسككككككككتخراج دمن Snyderإلى نقصككككككككان الكمية التي تتعرا إلى التبخر والتسككككككككرب ، وتم الاعتماح على معاحلة سككككككككنالدر ) 

( / 8.42( أن حوا واحي مادوران الرئيا سكككككككككككككجل ةيمة بلغت ) 7، ويلاحظ من الجدول ) (  Jaton.j.1980.p45()12)(17التباطؤ)
( / سكككاعة على التوالي ، أما 7.37( و) 7.52( ةيم متقاربة بلغت )3( و )1سكككاعة  وهو أعلى ةيمة . بينما سكككجل الحوضكككين )

( / سكككاعة  وهذح النسكككت المنخفضكككة تكون ثات خطورة على المنطقة ولد   6.54( إث بلغت ) 2أحنى ةيمة فقد سكككجلت للحوا )
 النباتي . تعوح إلى تأثير حروة أنحدار الحوا وطبيعة التكوين الجيولووي  فضلَا عن التبالن في كبافة الغطاد

 ( زمن التباطؤ لحوض وادي مازوران وأحواضه الثانوية7جدول )
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 زمن التباطؤ بالدقائق 
زمن التباطؤ 

 بالساعة 
    

المسافة بين 
المصب ومركز  

 الثقل  

الطول الحقيقي 
 للحوض )كم(

Basins 
 

505.2 8.42 23.391 42 
حوض مازوران  

 الرئيس
 ( 1)الحوض 32 18.529 7.52 451.2
 ( 2)الحوض 19 10.549 6.54 392.4
 (3الحوض ) 31 22.474 7.37 442.2

 والمعادلا  الحسابية . DEMمن عمل الباحثة بالاعتماد على نموذج الارتفاع الرقمي  -المصدر :

  -( :TBزمن الاساس للسيول )  -3

() الموسككوي 13)(18يمبل دمن الاسككاف المدة الزمنية لحوا التصككريف كامل الكمية من المنبع إلى المصككت وعند تطبيق المعاحلة )

( /   33.68( لتضكككككم أن دمن الاسكككككاف لسكككككيول حوا واحي مادوران الكلي لد وصكككككل )  8ومن خلال الجدول )   (110، ص2023،
( / سككاعة أما الحوا    30.08( )1سككاعة ، أما بالنسككبة لةحواا البانوية فقد وصككل الزمن الاسككاف لسككيول الحوا البانوي )

سكككككككككاعة ، إن هذح المعاحلة لا تحسكككككككككت المدة الزمنية  /(  29.48( )3( / سكككككككككاعة  والحوا البانوي )26.16( فبلا )2البانوي )
مسكام والجيوب الصكخرية الى  للتصكريف كجريان سكطحي فقط وانما نضكيف المدة الزمنية  لتصكريف الماد المتبقي في الشكقوق وال

 تحت السطم.

إن للة المدة ضكككمن هذا المعامل يعد من ووانت الخطورة فالحوا الذي يصكككل إلى ثروة التصكككريف في مدة ةياسكككية ثم لتلاةكككى 
( / سكككككاعة للحوا الرئيا 30.08في مدة ةياسكككككية أخرى يعد من الاحواا التي تتطلت ولاية من الصكككككرف والفيضكككككان إث أن )

( إث ظهرت نسككككككككبته ألل من بالي 2فة المطرية ةياسككككككككاً بالحوا البانوي )مدة كانية لكي تتلاةككككككككى مياهه تماماَ من بدد العاصكككككككك
اضحواا . 
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 ( الخصائص الهيدرولوجية والجريان المائي السيلي لحوض وادي مازوران وأحواضه الثانوية 8جدول )

 المصدر : من عمل الباحثة بالاعتماد على العديد من المعادلا  والحسابا  الرياضية

معامل  
 الفيضان 

 

I 
(cm/hr) 

Td Tm Fp F QP Qt(m3/s) V T Tr(hr) Tb(h) 
زمن  

التركيز 
 )ساعة(

زمن  
التباطؤ  
)الدقائق 

) 

زمن  
التباطؤ  
 )ساعة ( 

 

 الاحواض 
 

13.998 0.65 22.45 11.23 31.27 7.74 118.64 266.08 7.21 42.1 1.53 33.68 5.05 505.2 8.42 
حوض 

مازوران  
 الكلي

14.194 0.73 20.05 10.03 10.55 5.36 50.83 117.13 8.37 37.6 1.37 30.08 4.46 451.2 7.52 
حوض 

(1) 

13.298 0.84 17.44 8.72 7.32 5.47 46.02 96.34 12.67 32.7 1.19 26.16 4.01 392.4 6.54 
حوض 

(2) 

14.711 0.75 19.65 9.83 6.18 4.19 30.60 73.5 9.36 36.85 1.34 29.48 4.84 442.2 7.37 
حوض 

(3) 
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  -( :Tr المدة الزمنية المثالية أو القياسية لتمثيل ذروة سقوط الامطار )  -4

إن هذا المعامل يحتسكككت المدة الزمنية المبالية التي يجت أن تسكككتمر فيها العاصكككفة المطرية ضحدان وريان مائي سكككطحي . 
( إن المدة القياسكككية لسكككقور الامطار لحوا واحي مادوران الرئيا لد  8( وكما لتضكككم من الجدول )  19وبتطبيق المعاحلة )

( / سككاعة أما الحوا البانوي   1.37( )1ية فبلغت في الحوا البانوي )( / سككاعة أما الاحواا البانو 1.53وصككلت إلى )
( / سككاعة  ومن ملاحظة 1.34( / سككاعة ، أما الحوا البالث )1.19(  فقد بلغت ألل ةيمة نسككبياً من بقية الاحواا )2)

منطقة الدراسككككككة يعد مبالياً  النتائ  يمكن القول إن المدة الزمنية لديمومة التسككككككالط المطري المطلوبة ضحدان وريان مائي في
وداً ورن المعامل يحتسككككت هذح المدة ضول تسككككالط مطري وأن تتابع سككككقور الامطار يعني إن الجريان المائي يحتاج مدة ألل  

 بكبير من هذح المدة المحسوبة بسبت تشبع التربة بالمياح من العاصفة المطرية السابقة .

  -( :  Tتقدير مدة جريان السيل )  -5

وهي الولت اللادم الذي يسككككتغرله وريان المياح عبر المجاري النهرية والروافد للحوا النهري حتى تصككككل إلى المصككككت وهو 
يحتسكككككت مدة الجريان المائي عبر كامل الشكككككبكة النهرية ، وتشكككككمل القيمة مدة الجريان في كامل الشكككككبكة مضكككككاف إليها مدة 

التي تظهر نتائجها في ( 201،ص 2019()الحلبوسكككككككي ،14)(20د تطبيق المعاحلة )الاعالة السكككككككطحية للجريان بالتسكككككككرب والتشكككككككبع وعن
( إن المدة الزمنية اللادمة  لجريان المياح عبر كامل الشكككككككككبكة الحوضكككككككككية متبالنة إلى متقاربة بين الاحواا ، إث  8الجدول )

بة نيما بينها بالقيم أما بالنسكككككككككبة (/ سكككككككككاعة ثم تأتي بقية الاحواا البانوية متقار 42،1سكككككككككجل حوا واحي مادوران الكلي )
( / سككككككككاعة على التوالي أما ألل ةيمة فكانت للحوا    36.85( / سككككككككاعة و )  37.6( فبلغت ) 3( )  1لةحواا البانوية )

( / سكاعة وسكبت تبالن هذح القيم نيما بين الاحواا في مدة الجريان السكيلي حتى مناطق المصكت هو   32.7( )2البانوي )
احات الحوا وأطوالها مما له تأثير كبير على دياحة معدلات ما تسككككككتقبله هذح الاحواا من أمطار ومدى نتيجة تبالن مسكككككك

 كبافة ةبكة تصريف كل حوا .  

  -( :  V سرعة جريان السيل ) -6

يعطي هذا المعامل صكككككككورة عن مسكككككككتوى خطورة حوا التصكككككككريف أثناد حدون الجريان السكككككككطحي  أي ما معناح أنه يمبل 
، 1999()صكككككككككككالم ، 15)(21سكككككككككككرعة الجريان حجم المياح خلال المقطع النهري ضكككككككككككمن مدة دمنية محدحة وعند تطبيق المعاحلة ) 

( / حةيقة وهي سككككككككككككرعة وريان عالية ترافقها أضككككككككككككطرابية   7.21كم ( )1أظهر أن حوا واحي مادوران يقطع كل )  (200ص
ةككككدلدة وتشكككككل خطورة لصككككوى لما لرافق مبل هذح السككككرع  من نشككككار هدمي وحركة مواح ونيضككككانات بعيدة المدى يأتي بعد  

( / حةيقكة أمكا الحوا البكانوي   9.36( )3ا البكانوي )( / حةيقكة والحو   8.37( إث بلا )1الحوا الرئيا الحوا البكانوي )
( فقد وادت سكرعة وريان السكيل أعلى نسكبياَ وهذا يعتمد على نوع الاعالة السكيلية ضكمن حاخل الحوا ، للاحظ الجدول  2)
(8. ) 
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  -( :  Qtحجم الجريان )  -7

وهو يمبل كمية المياح المارة بشكككبكة تصكككريف الاحواا ، وثل  إثا داحت كمية الامطار عن كمية الفوالد في عملية التسكككرب 
( أتضككم أن أعلى ةيمة 8( وكما في الجدول )22، نظراً لقلة فوالد التبخر أثناد مدة سككقور الامطار . وعند تطبيق المعاحلة )

( ) 1/ ثا ، أما الاحواا البكانوية فبلغكت في الحوا البكانوي )  3( م  6.0826سككككككككككككككجلكت في الحوا الرئيا حيكث بلغكت )  
/ ثا وهي    3( م  73.5( فقد بلا )3/ ثا ، أما الحوا البانوي )  3( م96.34( )2/ ثا ، والحوا البانوي )  3( م  117.13

ي الغزارة وهو يكأخكذ خطورة  ألكل ةيمكة في هكذا الحوا مقكارنكة بكاضحواا اضخرى ويعكد هكذا الجريكان وبجميع الاحواا غكايكة ف
 لصوى وأيضا تعد وارحات مائية غاية في الاهمية . 

 -( : Qpالتدفق الأقصى للسيول ) قمة أو ذروة الجريان أو التصريف ( )  -8

يحدن ثروة الجريان عندما تصككل المياح السككطحية في الاحواا المائية ألصككى ثروة تدفقها مما يسككبت عنها حدون سككيول ، 
( Qpأي بمعنى أن النات  هو حلالة على ثروة التصكككككريف المائي التي تحصكككككل بعد دمن التباطؤ . وبعبارة أخرى أن ةيمة ) 

تعني ثروة التصريف الناتجة بعد ثروة العاصفة المطرية والتي تزحاح بأدحياح المساحة لان سعة المساحة الحوضية تعني وارح  
( متبكالنكة من حوا Qp( نجكد أن ةيمكة )8( ونتكائجهكا في الجكدول )23مكائي مطري أكبر . لكذا ومن خلال تطبيق المعكاحلكة )

( إث بلا 1وا البكانوي )/ ثكا يكأتي بعكدح الح  3( م 118.64إلى أخر ففي حوا مكادوران الرئيا بلغكت أعلى ةيمكة لهكا )  
( فقكد بلغكت  3( للحوا البكانوي )Qp/ ثكا أمكا ةيمكة ) 3( م46.02( إث بلا )2/ ثكا ، لليكه الحوا البكانوي )  3( م50.83)
 /ثا .  3( م30.60)

  -( : F قوة السيل ) -9

تمبل لوة السككيل مدى لوة تدفق السككيول في الاحواا النهرية بفعل ثروة التسككالط المطري والتي تعتمد على مسككاحة الحوا  
()الكدالي ، 16)(24وطبيعكة التكوين الجيولووي فضككككككككككككككلًا عن ثروة الجريكان الالصككككككككككككككى لككل حوا نهري وعنكد تطبيق المعكاحلكة )

، أي أن    2/ثكا/كم3( م  7.74( فكأن ةيمكة لوة السككككككككككككككيكل لحوا مكادوران الكلي بلغكت )  8والنظر إلى الجكدول )(  303،ص  2012
( بلغت 1التصريف المائي ثابتاً ضمن هذح الحدوح  ثم تليها الاحواا البانوية من بعدح في لوة السيل ففي الحوا البانوي )

(   4.19فقكد بلغكت )    (3أمكا الحوا البكانوي )    2ثكا / كم  /3( م5.47( )  2، والحوا البكانوي )  2/ثكا / كم3( م  5.36)
وتعد هذح القيم حلالة على الغزارة المائية ، فهذح الاحواا ثات اسكككككككككتجابة عالية للعاصكككككككككفة المطرية ولكن مبل   2/ثا/ كم3م

هكذا ةيم تشككل مخاطر عالية على التواود البشكري لما تسكببه من ورف وهدم ونيضكانات ولذل  فهي تأخذ حروة لصكوى من 
 الخطورة.

  -( :  Fpقيمة التسرب الثابتة ) – 10
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كمية الضكككككككككائعات المائية من الاحواا النهرية من خلال معرفة المعدل الالصكككككككككى للمياح المتوغلة إلى حاخل   ويمبل معرفة 
أنطقة التربة بفعل كميات التسكككككككرب الجوفي حيث يكون التوغل أكبر ما يمكن في بداية التسكككككككالط المطري ضن الارا تكون 

( وملاحظة الجدول  25حلة التشككككككككبع ، وعند تطبيق المعاحلة )بحاوة للمياح ثم يعوح بعد ثل  يقل عندما تصككككككككل التربة الى مر 
ويعكد أكبر معكدل للتسككككككككككككككرب من بين    2/ كم3( م  31.27( نجكد أن ةيمكة التسككككككككككككككرب لحوا واحي مكادوران الكلي بلا ) 8)

، أما الحوا    2/كم3( م10.55( )1معدلات الاحواا ، أما بالنسككككككككككككككبة لةحواا البانوية فقد بلغت في الحوا البانوي )
( فقد كان ألل الاحواا تسرباً لمياح الامطار حاخل  3وبالنسبة للحوا البانوي )   2/ كم  3( م7.32( فقد بلغت )2البانوي )

  . 2/ كم 3( م 6.18إث بلغت ) أنطقة التربة وهذا يعوح إلى طبيعته الصخرية وعمق ونوع التربة نيه 

  -( : Tm(hr)فترة الارتفاع التدريجي لتدفق السيول )-11

وهي مؤةكككككر يحدح الفترة الزمنية التي لبدأ عندها مسكككككتوى المنسكككككوب بالارتفاع في المجرى الرئيا من المنبع إلى المصكككككت . 
( نلاحظ أن فترة الارتفكاع لتكدفق السككككككككككككككيول في حوا مكادوران  8( والبيكانكات في الجكدول )  26ومن خلال تطبيق المعكاحلكة ) 

لليلة لا يمكن للمجرى تحملها وأستيعابها فينت  عنها نشاطاً هيدروليكياَ كبيرا ( / ساعة وهي مدة تراكمية   11.23الكلي بلا )
ونيضككانات واسككعة لذل  تعد هذح النتيجة من حلالات الخطورة القصككوى لاسككيما أن فترة الانخفاا التدريجي تبلا ضككعع مدة 

ا إلى طبيعة السككككككطم وكمية تشككككككبعه بالمياح  الارتفاع التدريجي وهذا يعني بقاد المياح ضككككككمن الواحي لفترة أكبر لد يعوح سككككككببه
نتيجة توالي الذروات المطرية لبل انتهاد السكككككككككككككاعات التي يحتاوها لةنخفاا ، أما بالنسكككككككككككككبة للاحواا البانوية فبلغت في 

( فبلغت 3( / سكاعة ، أما بالنسكبة للحوا البانوي )8.72( )2( / سكاعة والحوا البانوي )  10.03( )1الحوا البانوي )
( / سكككككككككككاعة ، وبالتالي فأن وميع الاحواا تمتل  مدة دمنية للزياحة المائية كانية ضحدان وريان مائي عنيف لاحر    9.83)

 على الهدم والفيضان بدروة كبيرة .

  -( :Tdالانخفاض التدريجي للسيول ) -12

وهي المدة الزمنية الكانية للسيل حتى لنخفض منسوبه ورووع المياح في المجرى إلى مستواح الطبيعي . وبعد تطبيق المعاحلة  
( /   22.45( إث أظهرت النتائ  أن ةيمة الانخفاا للسكككيل في حوا مادوران الكلي بلغت ) 8( وكما مبين بالجدول )27)

( فقد 2(/ سكككككككككاعة ، أما في الحوا البانوي )  20.05( )1ي الحوا البانوي )سكككككككككاعة ، أما الاحواا البانوية فقد بلغت ف
( / سككككككاعة ، أما 17.44بلغت ألل معدل وهذا يعوح إلى ةكككككككل الحوا الالرب إلى الدائري وخصككككككائصككككككه الطبيعية إث بلا )

 ( / ساعة. 19.65( فقد بلا )3الحوا البانوي )

 

  -معامل الفيضان : - 13
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وأعكداح المجكاري . ولهكا أهميكة في معرفكة حجم ومخكاطر  2وهو العلالكة التي تربط مكا بين كبكافكة الصككككككككككككككرف الطوليكة كم / كم
حدون الفيضكككككانات ضكككككمن الاحواا المائية فكلما داحت أطوالها وأعداحها حاخل حدوح الوحدة المسكككككاحية للحوا المائي داح 

( لتبين أن لابلية  8وملاحظة الجدول )(368()العكام ، علوان ،ص17)(  28عاحلة )معها أمكانية حدون الفيضكانات ، وعند تطبيق الم
(  1، أمكا في الاحواا البكانويكة فبلا في الحوا البكانوي )2( مجرى /كم / كم13,998حوا واحي مكادوران الكلي بلغكت )

وا البكاني ألكل بقليكل ، ووكاد الح  2( مجرى/ كم /كم14.711( )3وفي الحوا البكانوي )  2( مجرى / كم / كم14.194)
وثلك  لان هكذا المعكامكل يعتمكد على أطوال وأعكداح المجكاري ضككككككككككككككمن   2( مجرى / كم /كم  13.298من الاحواا الاخرى )

( ألكل طولًا وأعكداحاً للمجكاري إلا أنكه يعتبر من أخطر الاحواا ضككككككككككككككمن 2الحوا وبطبيعكة الحكال فكأن الحوا البكانوي )
ة للحوا فأن القيم تعد مرتفعة وثات لدرة نيضككانية عالية نتيجة كبافة العدح والطول  المعالير الاخرى ، وبصككورة عامة ةككامل

 للمجاري وبالتالي كبافة الصرف وغزارة الوارح المائي .

 -تقييم المخاطر السيلية ودلالاتها للمعاملا  المورفومترية والجريان المائي لمنطقة الدراسة :

تتعرا المناطق الشكككمالية والشكككمالية ةكككرةية من العراق إلى مخاطر ويومورفولووية كبيرة ومنها مخاطر الفيضكككان  
والسكيول والتي تعد من أهم المخاطر الجيومورفولووية التي تتعرا لها منطقة الدراسكة المتمبلة بحوا واحي مادوران ضكمن 

ن بكاومككان تقليكل أثكارهكا . وبعكد أن تمكت حراسكككككككككككككككة الخصكككككككككككككككائع  محكافظكة أربيكل ، ولا يمكن منع حكدون تلك  المخكاطر ولك
المورفومترية وحراسكة خصكائع الجريان المائي السكيلي أو السكطحي بأسكتخدام المعاملات الرياضكية المعتمدة عالمياً ففي هذح 

 بدروات الخطر . المرحلة يجت أن نقيم النتائ  ونمنحها من مستويات الخطورة بناداً على النتائ  وعلالة هذح  النتائ 

وتتم عملية التقييم من خلال منم كل معامل من تل  المعاملات المورفومترية  والجريان المائي ةيمة أو حروة بحست تقييمنا 
لمدى أرتباطه وعلالته بالمخاطر التي تنجم عن ةيمته المورفومترية  والجريان السكككككطحي مؤلفة من ثلان مسكككككتويات ، الاول 

والباني متوسكككط الخطورة ويأخذ سكككتة حروات ، والبالث ةكككدلد الخطورة ويأخذ تسكككع  مسكككتوى خطورة لليل يأخذ ثلان حروات ،
حروات ، وبعد أن يأخذ كل معامل ةيمته من الدروات بحسكت المجموع يقسكم إلى ثلان مسكتويات . فمبلًا في منطقة الدراسة  

ا ثات ارتبكككار وعلالكككة بكككالمخكككاطر ( معكككاملًا بين مورفومتريكككاً ومعكككاملات الجريكككان المكككائي وميعهككك  30تم الاعتمكككاح  على )
الجيومورفولووية المتمبلة بشككدة الجريان السككطحي المائي وةككدة السككيل وأيضككا مرتبطة بالفيضككانات وةككدتها وتبعاً لذل  يكون 

( ، 9( نقطكة للاحظ الجكدول ) 90( نقطكة ، وعنكدمكا تُقسككككككككككككككم إلى فيكات تكأخكذ ككل فيكة )   270مجموع نقكار هكذح  المعكاملات )
ند تقييم معامل الخطر وبأسككتخراج النقار  وتحدلد مسككتويات الخطورة تبين أن حوا مادوران الكلي ) روةككنبيري  وبالتالي فع
 ( .8( حروة وهو يصنع على أنه متوسط الخطورة بدروة ألرب إلى الخطر، تلاحظ الخريطة )178( بلا )
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 ( تصنيف مستويا  الخطورة 9الجدول )

 صفة الخطر  قيمة فئة الخطورة 

 قليل الخطورة  90 – 0
 متوسط الخطورة  180 – 91

 شديد الخطورة  270 – 181

 ( من المعاملا  المورفومترية والهيدرولوجية  30على تقييم مخاطر ) من عمل الباحثة أعتمادا   -المصدر :

(نقطة وهو يصكككنع على أنه ةكككدلد الخطورة ومما لزيد   210( فقد أظهرت النتائ  إن ةيمته بلغت )2، أما الحوا البانوي )
م( وهذا ما يعزد من أرتفاع   420( في منسكوب أحنى واحد عند أرتفاع )1من معامل الخطر أنهُ للتقي مع الحوا البانوي )
لمنطقة ثاتها والتي تسكككككمى محلياً )روةكككككنبيري ( وهو ما لنطبق فعلًا بوالع  ةكككككدة معامل الجريان السكككككيلي وةكككككدة السكككككيول في ا

( إلى مووات سككيلية عنيفة مما سككببت أضككرار فاححة في تل  2024و    2021و   2018حالها والتي عانت خلال الاعوام )
نقطة من حروات  (  160(  لد أظهرت النتائ  بأنه متوسكككككككككككككط الخطورة إث حصكككككككككككككد )3المناطق ، هذا وأن الحوا البانوي )

( ، وهو بذل  يصكككككككككنع ككل بأنه متوسكككككككككط الخطورة ألرب إلى الخطر وداً في الدروة و إلى  10الخطورة ، للاحظ الجدول )
 ( . 2خطر وداً بالنسبة للحوا البانوي )

 ( تصنيف مستويا  الخطورة لحوض وادي مازوران )روشنبيري ( وأحواضه الثانوية8الخريطة )

 

 ( معاملًا هيدرولوجيا .30ونتائج أستخدام ) DEMمن عمل الباحثة بالاعتماد على نموذج الارتفاع الرقمي  -المصدر:

 ( أوزان معايير الخطورة حسب تصنيف الباحثة لحوض مازوران الرئيس وأحواضه الثانوية 10جدول )
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الحوض  
الثانوي  

(3) 

الحوض  
الثانوي  

(2) 

الحوض  
الثانوي  

(1) 

حوض 
مازوران  

 الرئيس

خصائص الحوض المورفومترية  
 والجريان المائي 

  

 1 مساحة الحوض  7 5 7 3
 2 محيط الحوض   7 5 8 6
 3 نسبة الطول إلى العرض   7 5 9 6
 4 نسبة الاستطالة   5 4 8 3
 5 نسبة الاستدارة   4 5 9 4
 6 معامل شكل الحوض  6 5 8 4
 7 معامل الانبعاج  6 5 8 3
 8 نسبة التضرس   6 7 5 3
 9 التضاريس القصوى   6 7 8 5
 10 نسبة الوعورة  5 5 3 4
 11 التكامل الهبسومتري  5 4 5 3
 12 نسبة التشعب   5 5 4 4
 13 مجموع أطوال المجاري  6 5 4 5
 14 كثافة التصريف الطولية  4 4 3 3
 15 كثافة التصريف العددية   6 6 7 5
 16 النسيج الطبوغرافي  5 5 6 4
 17 معدل بقاء المجرى  4 4 4 3
 18 زمن التركيز  7 8 9 7
 19 زمن التباطؤ 7 8 9 8
 20 زمن الاساس للسيل  6 7 9 8

6 8 6 6 
المدة الزمنية لتمثيل ذروة سقوط 

 الامطار 
21 

 22 تقدير مدة الجريان للسيل   6 7 8 7
 23 سرعة الجريان السيلي  7 8 7 7
 24 حجم الجريان السيلي   7 7 7 6
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 25 التدفق الاقصى للسيول   6 6 5 5
 26 قوة السيل    6 9 9 6
 27 قيمة التسرب الثابتة    6 5 8 8
 28 فترة الارتفاع التدريجي للسيول    7 8 9 8
 29 مدة الانخفاض التدريجي للسيول  7 8 9 8
 30 معامل الفيضان  6 8 7 8

 المجموع  178 176 210 160
متوسط 
 الخطورة  

شديد 
 الخطورة 

متوسط 
 الخطورة 

متوسط 
 الخطورة 

 الوصف  

 من عمل الباحثة . -المصدر :

 - الاستنتاجا  :

مهاباح أن صخور  –الدراسة ومن خلال نوع الصخور وخصائصها التي ورحت في التقرير الجيولووي لوحة أربيل كشفت  -1
منطقة الدراسككككككككككة ضككككككككككعيفة المقاومة أمام مدى حجم الجريان المائي الذي تتعرا له المنطقة  كونها تعوح إلى تكوينات باي 

ور ضكعيفة تتكون من طبقات من الحجر الطيني والرملي  حسكن وترسكبات المنحدرات وترسكبات من الترب المتبقية وهي صكخ
 الخشن .

يعد المنا  من العوامل المؤثرة وبشككل مباةكر على نشكود الجريان السكطحي فالاختلاف في كبافة وتوديع سكقور الامطار  -2
والذي لزحاح في فصكككككككككككل الشكككككككككككتاد وأتجاح العاصكككككككككككفة المطرية حاخل الحوا والمناطق المحيطة به لؤحي إلى اختلاف توديع 

 الجريان السطحي فضلًا عن عناصر المنا  الاخرى .

م ( عند مصكككككت المجرى الرئيا ، 370م( فوق مسكككككتوى سكككككطم البحر وأحنى أرتفاع )1000بلا أعلى أرتفاع للمنطقة  ) -3
( حروكة وهكذا يعطي حور مهم وفعككال في انكدفكاع السككككككككككككككيول ومكا يحملككه من 30هكذا وتتجككاود حروكة الانحككدار إلى أكبر من )

الدراسكة نحو الاتجاح الغربي والجنوبي غربي والشكمال الغربي رواسكت نحو بطون الاحواا البانوية إث تتجه أنحدارات منطقة 
 بنست كبيرة وهذا لتوافق مع مجاري الاوحية وتجمع المياح في المجرى الرئيا . 

أتضككككككككم من خلال تحليل الخصككككككككائع المورفومترية أن منطقة الدراسككككككككة تظم ثلان أحواا ثانوية أثنان منها تميل إلى    -4
( فأنه يميل إلى الاسككككتدارة وهذا يعطي حلالات يمكن 2( أما الحوا البانوي )3( و )1الاسككككتطالة كما في الحوا البانوي )

 ة بين معدلات التسرب والتغذية وما بين ةكل الحوا .من خلالها التنبؤ بحدون الفيضانات وتفسر العلال
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من خلال حراسكة الخصكائع المورفومترية التضكاريسكية وخصكائع الشكبكة المائية أتضكم أن بعض القيم فيها تشكير إلى    -5
نسكككت متبالنة وهي بذل  حدحت طبيعة ةككككل وكمية الجريان المائي السكككطحي في منطقة الدراسكككة لاسكككيما أن كبافة الصكككرف  

( وهو يعد من  2( في الككككك )كم4.36ساحية التي تعاحل  ما يقارب )مرتفعة ومجاري الاحواا المائية مزححمة في الوحدة الم
الاحواا الخطرة وهي بذل  تؤثر على المنطقة ككل لاسككككككككككيما منطقة روةككككككككككنبيري والتي عانت فعلا في الفترات الاخيرة من 

 أضرار ماحية من خلال تأثير السيول على الطرق والبنى التحتية الموووحة في منطقة البحث .

بعد حراسكككككككككة الخصكككككككككائع الهيدرولووية لمنطقة الدراسكككككككككة تبين أن دمن التركيز الذي مبل المدة الزمنية لحركة المياح من   -6
(   7.21كم ( من طول المجرى الحقيقي بكككككك )1ألصى نقطة في الحوا إلى أحنى نقطة عند المصت يقطع فيها المياح كل )

عظيماً على صكخور المنطقة وتسكبت بمخاطر هدمية أضكافة إلى ما تحدثه حةيقة وهي تشككل في سكرعتها دخماً هيدروليكياً  /
السككككككككرعة من نيضككككككككانات حتمية ، أما دمن التباطؤ فأن ةيمته كانت منخفضككككككككة وبذل  فأنها تعتبر ثات خطورة على المنطقة 

 تمية . فضلًا عن المعالير الاخرى التي أكدت إن حوا واحي مادوران ) روةنبيري ( يعاني من مخاطر سيلية ح

بعد حراسككككة الخصككككائع المورفومترية والهالدرولووية لمنطقة الدراسككككة ومن ثم توظيف نتائجها في تقييم المخاطر الناتجة   -7
من الجريان السككككككيلي في  الاحواا المائية أظهرت النتائ  أن منطقة الدراسككككككة ثات خطورة متوسككككككطة ألرب إلى الخطر وداً  

( يعككد من الاحواا الخطرة وككداً ، وهي بككذلكك  تؤثر على  2حوا البككانوي )وفق المعيككار المحككدح من لبككل البككاحبككة وأن ال
المنطقة ككل لاسكككككيما )حاراتو، بنصكككككلاوة ، روةكككككنبيري ( والتي عانت فعلا في الفترات الاخيرة إلى أضكككككرار ماحية في تأثيرها  

 على الطرق والبنى التحتية .

 - التوصيا  :

 

توصككككككككية هيية الارصككككككككاح الجوية بإلليم كرحسككككككككتان إلى تطوير منظومات الرصككككككككد الجوي للتنبؤ باضمطار وتوديعها وحروة -1
 غزارتها من أول تنبيه المناطق السكنية من أخطار حدون الفيضانات والسيول .

أنشكككككاد محطات لقياف كمية الامطار السكككككالطة وأخرى لقياف التصكككككريف لغرا توفير البيانات التي لد يحتاوها الباحث -2
 عند القيام بأبحان من ةأنها أن تساعد في تنمية المنطقة . 

وضككع خطة للاسككتفاحة من مياح الواحي من خلال أنشككاد السككدوح أو الخزانات كطريقة لحصككد المياح لغرا الاسككتفاحة من   -3
 مياهها في المشاريع الزرانية والرعوية .

تونية سكان المناطق المودعة ضمن الحوا كمنطقة بنصلاوة وروةنبيري وحاراتو بمخاطر الفيضانات والجريان السيلي -4
 وطرق التعامل معها إن حصلت بشكل مفاوئ من أول أخذ الحيطة والحذر في العواصع المطرية الغزيرة . 
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أنشكككككككاد منظومة للنذار المبكر للتنبؤ بحدون الفيضكككككككانات والسكككككككيول لبل حدوثها من لبل ودارة الموارح المائية والزرانية في   -5
الالليم للتقليل من الخسككائر بأسككتخدام أوهزة متعدحة منها اسككتخدام عينات الاسككتشككعار عن بعد والتي يمكن أن تعطي صككورة 

وأماكن تجمعها وتحركها أو الامطار وكميتها وتجمعها على السكطم وأنعكاسكها  واضكحة ومعلومات مؤكدة عن أنواع السكحت
 فوق سطم التربة خلال الفترة التي تسبق الجريان السطحي. 
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